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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
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| Рефераты 7 198368 ? СОА 


баны: 


_ __( ТВОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


и Редактор О. В. Сарманов 
т 
’ 7В1. О моментах геометрического распределения. 
Уа] ал! Ги! 21. 3Зш тотепй` 41 ипа 41° Би2юопе 
__ К веотейса. «Е! у. ицегпах. $с1. есоп. е соттегс.», 1960, 
1 1, № 8, 758—764, 789, 792 (итал.; рез. англ., нем.) 
’ 1 Устанавливается следующее рекуррентное соотноще- 
’|ние для моментов у, геометрического распределения 
Ри = = (1—9) 4%, &=0,1....): 


| ЧФ 9 
и - Ча Па 


которое вместе сх, =9/(1 —9) позволяет последова- 
тельно определять моменты любого порядка. 

о И. Ф. Красичков 
1 УВ2: Псевдонормальная корреляция и различные 
‚ ее обобщения. Сарманов О. В. «Докл. АН СССР», 
1960, 132, № 2, 299—302 


|! Приводятся выражения для двух тесно связанных 
чел собой семейств плотностей и их характеристики. 

ак при условии, что «> —1, 1?< 1 плотность рас- 
пределения второго семейства имеет вид 


я 
й 


$ 
| Ех (х, и) = | 
| й х° е-х у" бу м = [1 (х 19 ( 2 
Е ЖВаиИ Е у) ^ 
ео ест р у 
| па. 
} Оз<у< о, 


Е›=0 в остальных случаях, 


де Г, (х) — обобщенные полиномы Лагерра, ортогональ- 
’ тые и нормированные с весом 


жет 
РО тео. < <®. 
и - . 
и. Заключении отмечается, что корреляции указанного 
Ир. 


д мда и нормальная корреляция исчерпывают класс плот - 
_Послей, обладающих следующими свойствами: а) собст- 


ые функции симметричного ядра Ё (х, у)/У 2) 24) 


в остальных случаях. 
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представляют полную систему полиномов, ортогональ. 
ных с весом р(х) в бесконечном интервале, 6) при по 
мощи плотности Р(х, у) можно задать непрерывный 
марковский стационарный процесс с непрерывным време- 
нем. : Б. А. Рогозин 

7 В3. — Квадратичные формы от переменных, подчи- 
ненных закону Пуассона и полиномиальному. МН! 
Пе Р. Оцадгайе Гогтз: ш Ро!5зоп апа ши Ипопиа! 


уаг!а ]ез. «]. Аизга|. Маш. 50с.», 1960, 1, №2, 
233—240 (англ.) гй 


Доказываются две теоремы: 


уса последовательность не. 
зависимых величин, подчиненных закону Пуассона со 
средним Е (п) =Л,, Н = (й;+) — положительно опреде 
ленная матрица и Д; =п,;— Л,. Тогда 


—$1 (24, 
ЕС 


Е - 
Не } 

. и 
при условии, что т//4 < $ <ашш,^,, где Ви в— 
наибольшее собственное значение Н и наименьшее соб- 
ственное значение С = (ив У ХА») соответственно 


ВЕ (4/45), т 


и 6 — случайный нормальный вектор со средней Е (А) и. 
матрицей ковариацииЕ (ДА”). а 
П. Пусть п; — последовательность величин, подчинен- 
ных полиномиальному закону со средней В (п) = Мру,` 
Ур/=1; А=п; — Мр;. Тогда р: 


т5|(8№М 5 шт р) 


Р (А’НА < $)> Г. | | роиносыз), | 2 


Р(А’НА < 5) > 


Р (5'Н5 < 25), 
ПЛ + (5/Мар"? 
при условии, что тй/4 < $ < Метр; (обозначения 
те же, что в теореме 1, но здесь С = (МИ ль УР.Р»ь. 
М Камалов 
7В4. Вероятность одновременного наблюдения со-_ 
бытий, наступающих независимо друг от друга в некото- 
ром интервале времени. О] ез2К1е\м1с2 М. Рга\до- 
ро4оМейз\уо ]е4посхезпево {\уаша х|а\1зК ро\узба]а- 
сусн шегаерте о $1еБе \у реупут оКгече схази. 
«Кос2п. Ро]5К. ю\ага. тай. Зег. 1. Ргасе та+.», 1960, 4, ` 
1—7 (польск.; рез. русск., англ.) 
При помощи геометрических рассуждений вычислена 
вероятность того, что три события, наступающие неза- 
висимо друг от друга в случайный момент из про- 


Те 


аб ® 


№ 


785 


межутка длиной 2, каждое из которых имеет длитель- 


х 


ность жизни & (&<#), будут иметь хотя бы один 
Е совместный момент жизни. $. Даргруск 
Е 7В5. 06 одном арифметическом  тождестве. 


Рергеи Сегаг4. Оп «Ап ету ш  агИбтейс». 

ы «Ргос. Атег. Ма. $ос.», 1960, 11, №8, 220—281 (англ.) 

ау Рассматривается бесконечная серия независимых ис- 

2 пытаний с набором М = {А.,..., Аи} возможных исходов, 
°— вероятности которых ‘соответственно есть 

” Пусть МСМ и А;ЕМ. К (РМ) — совокупность всех 

°— Перестановок (Ау,..., Ал), в которых элемент А; стоит 

о впереди остальных элементов, принадлежащих М. С 

‚® помощью вероятностных рассуждений автор получает 

следующее тождество для Ш1,..., Ин: Ё 


Ш уеми— енд пы И 


< где суммирование в правой части распространено на 
_все перестановки ГЕЮ (1, М) и |, обозначает номер 
элемента, стоящего на ]-ом месте в этой перестга- 
новке. Г. А. Власюк 
7 В6. Заметка о нормальном приближении к сумме 
независимых случайных величин. [Кеда Задао. 
А пое оп Фе погта! арргохипайоп ®ю Ше эиш о? 
1п4ереп4еп{ гапдотш  уапаез. «Апп. 11$ Зфанзе 
Ма.», 1959, 11, № 2, 121—130 (англ.) 
_ Пусть &,, &,...— последовательность независимых 
_ случайных величин с конечными третьими. абсолютными 
‘моментами, причем 


2, МЕТ = 88, 1=1,2,... 


; 1 
Обозначая 


п 


9) = р 


1=1 


п 
2 03 3 
91» и) Уз в и) = Кл)/и) 
. 


ЕЕ... 
НЫ 


ЗАРА 2 
г ®=мМе °®, 


° автор получает следующее неравенство 


И у — е РТ < и) 11 ехр {( 1/2+1/р) #} 


о пра, 
5 аи 
РС (п) 
[4 для 
о, 
й ны р > шах (25 и) } 
Р(п) 
Е где с является постоянной, и 
5 шах... ви) 
в (и Вр) 


® Приводится формулировка соответствующей леммы в 
° случае равных компонент и таблицы для определения 
постоянной в неравенствах для характеристических 
‘функций. В качестве примера упомянем одно неравенст- 
во для случая равных компонент 


— рз 2 
Рау (9-е А 2 
для 
| Ул 


1 < 1,44040рз’ 


ыы 


Теория вероятностей и математ 
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ическа 


ат 


я статистик 


где 


Зти оценки используются для определения постоянной _ 


с, в неравенстве 


[а +. о и р 
тах | Р т их -У = ее 4у|< и. 


х 


В общем случае получается постоянная с:, которая 
больше известных уже в литературе (ТаКапо К., ^ 
Кокуигоки о! [13#. Май. З{а{., 1950, 6), но при усло- = 
вии, что рз > т>1, для некоторых т получаются по- 
стоянные е,, которые меньше известных в ‘настоящее 
время. Б. А. Рогозин 

7В7. О центральной предельной теореме для сум- 
мы случайного числа слагаемых. Вёпу! А. Оп Ше 
сепга! ИтИ еогет {ог фе зит 0{ а гапфот питБег 
0! ш4ереп4еп{ гапфот уапаез. «Асфа та. Асад. 
зс1етй. пипе.», 1960, 11, № 1-2, 97—102 (англ.; рез. 
русск.) 

Доказывается следующая 

Теорема 1. Пусть &, (п =1,2,...)=независимые и 
одинаково распределенные случайные величины с мате- 
матическим ожиданием 0 и дисперсией 1. Пусть 


& + & +... & 

Ут 
Если ‘у, (п=1,2,...) образуют последовательность 
случайных величин, принимающих лишь положительные 
целые значения, такую, что у„/п стремится по вероят- 


ности к ^, где ^— положительная случайная величина с | 
дискретным распределением, тсгда 


Тв — 


оо. 
Ни Р(1, <х=— \е 24ы. 
пс п 5 -= 
При доказательстве используется метод Дёблина. 
Резюме авторя 

7В8. —О вероятностных распределениях на биком- — 
нактных  топологических группах. Клосс Б.М. = 
«Теория вероятностей и ее применения», 1959, 4, № 3, 
255—290 (рез. англ.) 

Изучается предельное распределение для последова- 
тельности произведений независимых случайных вели- 
чин, принимающих значения из бикомпактной тополо- 
гической группы С и описывается класс возможных пре- 
дельных распределений. Если $, и & независимые слу- 
чайные величины из С, ц: и и›—их распределения, то 
композиция (| = 1 задается формулой 


вара (Е) = | ира (Ех!) ав. (х). 


Совокупность $ (() вероятностных мер на С образует | 
полугруппу относительно композиции; каждому элемен- 
ту 5 (0) отвечает функционал на непрерывных функ- 
циях на @; с помощью этого соответствия в $ ((} 
вводится топология, в которой она оказывается биком- 
пактной хаусдорфовой полугруппой. Доказывается, что. 
предельными элементами для последовательности ком- _ 
позиций одинаково распределенных величин могут яв- ^ 
ляться только идемпотенты 5 (С) (т. е. меры в, для — 
которых р, = №); они оказываются мерами Хара на би- — 
компактных подгруппах в С. Для произвольной после- 
довательности |», №?,... сходимости может и не быть, 
однако всегда существует элемент х из С такой, что _ 
последовательность №х-1, |.?х-?,... сходится к некото- 
рому пределу. В случае произвольной последователь- 
ности $1, 6»,... независимых случайных величин всегда 
наидутся элементы а1, а›,... такие, что последователь- 
НОСТЬ Тр = 6162...б1а„ будет иметь предельное распре- | у 


удности каю ‘из-за  Несенарабель 
е долеваются. с помощью. аппроксимации ее 
епарабельными факторгруппами. В последней части 
‚работы исследуются величины, принимающие значения 
'з бикомпактной полугруппы. И. В. Гирсанов 
_ 789. Усиленная устойчивость сумм и Е 
но делимые распределения. Прохоров Ю. В. «Тео- 
_рия вероятностей ии ее применения», 1958, 3, №2 
_ 153—163 (рез. англ.) 
_ Приводятся новые достаточные условия применимости 
_ усиленного закона больших чисел к последовательностям 
_ независимых случайных величин. Пусть &1, &5,...,ён,... 
_ Последовательность независимых симметрично распреде- 
_ ленных случайных величин и |&|< п при всех п 
_ (показывается несущественность этих ограничений). 
_ Обозначим через Р; распределение вероятностей вели- 


° чины &, 0 =1,29,..., и 
в. ия В У Р:, ь 
к. 2<п< 27+! 


ГА тогда для выполнимости усиленного закона больших 
_ чисел достаточно условие 


й: у Р{<> 
г=0 


_ где х, имеет безгранично делимое распределение с ха- 
_ рактеристической функцией 


о Резо =ехр и [ (ей — 1) Р. (аи). 


у Используя для оценки вероятностей Р {*, > =} момент- 
_ ные неравенства Чебышева, автор получает достаточ- 
° ные условия применимости усиленного закона больших 
‚ чисел, выраженные в терминах «усредненных моментов» 


Е. А 


О 


> =} < © при любом = > 0, 


я 


А 


ППВ ЕЛ =2 , в 0. 
н Г нм й 
например, условие 
= м 3 
Я а Вв, Е 1584, $ В, 1585 г 
В 


г=0 


ВЕ неравенства Чебышева с показательными 
_ функциями приводит к следующему достаточному усло- 
_вию для сходимости ряда 


) у Р {а > 
г=0 


у ехр (—27ей, ()) < © при любом =>0, 
г=0 


=} при любом ев 


те й; (=) —корень уравнения = = у изн ий Р‚ о Схо- 
димость ряда 


: : Хи >9 


при любом = > 0 представляет собой необходимое усло- 

вие для выполнимости усиленного закона больших чисел 

для всех последовательностей с заданными Р‚, { =0,,... 

В применении к специальному случаю величин С 
_ распределением 


=: ь Ра 
Р(и= а) =>, 

_ при весьма естественных ограничениях приводится 

чеобходимое и достаточное условие применимости уси- 
енного закона больших чисел. 


Р {= 0} =Е- рп, ИЕ 


Примечание Е Ом одну. опе- 
чатку, несколько затрудняющую понимание текста: 

лемме 3.3 в АЕ 6) выражение для &(1) должно 
иметь вид (0,...1, Ри-ь. тэ). Б. А. Рогозин 


7В10. О законе повторного  логарифма. —Пет- 
ров В. В. ‚«Успехи матем. наук», 1960, 15, № 2, 
189—194 

Устанавливается, что последовательность независи 


-мых случайных величин &,, &,... с конечными абсолют . 
ными моментами порядка 2-9, 5 > 0, такая, что. 


И 


т у М (Е, — ` 
пс 1=1 ва 
и 
2+8 т 
Тит У мик - МГ. Уча 
п 7—1 АЕ 
подчиняется закону повторного логарифма. Я 


Б. А. Ро } 

7811. Тауберова теорема и ее вероятностная 
интерпретация. $ р1{2ег РгапК. А ТацБегап 4Пеоге 
апа И ргорабИНу ищегргаНоп. «Тгапз. Атег. Ма 
Зос.», 1960 94, № 1, 150—169 (англ.) 


Рассматривается уравнение ‹ 


Ро = [Ке-у4го, 


где К (х)—функция распределения случайной величины | 
с математическим ожиданием 0 и дисперсией о? 
0 < с? < ®. Если допускать в качестве решения лиш 
монотонно неубывающие функции, определенные при. 
0 <х< <, непрерывные справа, с Р (0) > 0, то уст 
навливается, что уравнение имеет единственное реше- 
ние, определенное с точностью до постоянного множи: 
теля. Итерации уравнения 


Бо (х) =1, Ра (х) = | К(х- у) аР» (у), х>0, 
0 т 
сходятся к решению С (х) т 

. | 


6 (х) = Нм (=)? ВР») м. и. 


и если К (х) абсолютно непрерывна и К’ (х) = (х), о. 
С (х) абсолютно непрерывна и является решением ура 
нения (1). При этом 


1 
рр 
т [6 (+ - бы] =А- 


ав 
когда К (х)—нерешетчатая функция распределения, # — 
1 


Пш а (И-П —С (№) = 22 о в решетчатом случае. 


пс 


Доказательство основано на следующих результатах 
для случайной величины 2 — первей положительной ве- 
лИЧИнНЫ В последовательности 5,=©, $,=(., $2 =(. 1 6.,... 


о ре Де 


распределенные величины: найдено выражение для мате- 
м атического ожидания # 


..„»...-— независимые одинаково 


со ? о 
М (2) =М в ехр УР 484 < 0} к у»: 
1 | 


7 у я : у 2 у +. 
и’ и“ Е м НЕ АМ 
-®й 7812 Теория вероятностей и математическая статистика | . 
х если ин заны очевидные недостатки слабого определения. Сде- 
ых МЕ 0, иМ (2) = лана попытка конструктивно определить гауссовский. 
у. случайный процесс. Два процесса с одним и тем же 
7 } 4: «сильным» определением совпадают тождественно, а не 
о\.2 5 только с вероятностью 1. Р. Ф. Матвеев 
В, (м Я) у | Ни В р не ] 7 В13. Математические ожидания функционалов от. 
. Ее у? р |7 21 — (5% > 0) ||, одного стохастического процесса. Ме!15оп Е4мага, _ 
| 1 УагЬегх ПРа|е. ЕхресфаНоп$ о! ШшисИопа!$ опа 
Е сли М. 6 но=м 2 < со: получена локальная фор- о Маф. З{аНзЯс$», 1960, 31, 
ма закона арксинуса. Применение предыдущих результа- Пусть М (А) — число скачков траектории сепарабель- 
. тов привело к установлению следующих тауберовых ного пуассоновского процесса с параметром а за время 
Г теорем: Если С (х) имеет преобразование Лапласа от 0 до 2. Рассматривается стохастический процесс 
| с х (Е), О<Е< ©, где х(ЁР) есть сумма случайного числа 
ЯЫ а 1 А М (Е) независимых случайных величин, принимающих 
% Е | е “аб (х) =ехр\ — — ЖЕ и? 108 [1 —Ф(и)]4и }, значения Ги —1 с вероятностью 1/2. Основным резуль- | 
ы 0-- 0 татом работы является следующая теорема: Пусть 
Е. = е р 
а где Ф\(и) = | “ХАК (х) иК (х) есть непрерывная функ- Чи = (е Е зехр | — [Ух (т) 4< |", х (1) = п, 46 : 
ы РИ 0 0 


ция распределения со свойством К (+ х) =1-—К(-»%), 


5 ционала К от процесса х(Ё) Е{К (х), х(й) =пт} = 
тогда Шт [С (х + №)’ С (х)] =- 51, аналогичные ре- — Е {К (х) у (х)}, где у (х) =1, если х (6) =п, и у (х) =0. 
И а в противном случае. Тогда Ч, удовлетворяет системе 


зультаты имеют место в решетчатом случае. В заклю- 
чение приводятся некоторые результаты, связанные с 
теорией восстановления: обозначая через М„ == тах 5х, 


где У — неотрицательная функция и для любого функ- 


разностных уравнений: 


2 2 
Уи: — = Ра и У) Чи Ч’л-1 = 5: а 8", 0, 


т 


и 0<&<л 
жу ты 2—1: : в предп жении 
в № =Мё, и 5? =Ш:;, автор получает редполо с ура а и № 
вн нерешетчатости следующие соотношения для № > 0 Ве Ш (1). Зые— СНАЕОх КОВ © ВВ 
к - этой теоремы получено явное выражение для 
44 со В 
Е. Ва: У, Р: < Мих ЕВ = : 
} ` ры ти п , х 
ко АЗ > я р В | ехр [ — и | [х (<) а], х (= п} 5 
9 0 
3 Е = 
ыы тнт У Ри < 55-Е Мьь < $1] = а также для’ преобразования Лапласа (по 2} вероятности 
из: ре И АЕ Р{— р<х(*) < я 0 [2 — жи- 
и о {— р<х (т) < при 0 <-<Д, гдери 9 — положи 
2 тельные целые числа. В. Н. Тутубалин 
я м ОЕ № УР ею 9 7 В14. Распределение суперпозиции безгранично 
| в р Е че ; делимых процессов. Золотарев В. М. «Теория 
р / р ве Й } 958 197— 
_— и, наконец, для ь=0 и конечной дисперсии же и ее применения», 1958, 3, № 2, 197—200 
р | . Л. 
ы. р 0112 Для произвольного безгранично делимого процесса 
| Пт м [С Золе Ма бл тт $ (2) и любого неотрицательного безгранично делимого 
>= Е, | процесса т (г), не зависимого от 8 (1), устанавливается, 
что 1 (/) = (1 (2)) является 6 ; - 
Примечание референта. Необходимо заме- а [а е. (и (0) СТОЯ ООЗЕРаННННО” ИЗ 
тить, что приведенное в работе соотношение (4. 5) оши- ий м 
= бочно, в чем ‘легко убедиться подстановкой 2 ==0, при- м ни | 
4 ведем исправленное выражение Ме" = ехр [2 | (2—1) аН, (х), 
з со со | | | 5 
У ие | АР, (== Е т ==] ое Е где Н, (х) — монотонная неубывающая функция при х<0 
.-. у к е $ ор, к 
т 11 0-— У (0) № их> 0, Я“ ©) ны (<) =0и 
т, 0 1 
* Несмотря на’это, все последующее ‘остается в силе, \ | Н, (ах о, 
| 


так как автор пользуется лишь соотношением, полу- 
чающимся из’ (4. 5) при ( =1, а при этом значении при- 
веденная формула и (4. 5) совпадают. Б. А. Рогозин 
„7812. Слабые и полные определения случайных 
функций. Применение к лапласовым случайным про- 
цессам. Гбуу Ра'и|. Перш юп$ {а Без её Чей ют$ 


сотр! тез Цез ГопсНоп$ а афютез. АррИсаНоп аих лимый и &,.6,,...— последовательность независимых в 
ргосеззи$ $фоспазИчиез |ар!асепз. «Ви|. 361. ша», некотором смысле почти одинаково распределенных 
1960, 84, № 2, 47—64 (франц.) | случайных величин. Б. А. Рогозин 
Слабым названо определение случайного процесса зч- 7815. Немарковские процессы = с полугрупно з 
данием конечномерных функций распределения. Процесс свойством. Ее||ег Ма т Мон МаЕоаи ма } 


хХ* (Р) имеет то же слабое определение, что и х((), 
если существует случайное множество Е такое, что 


Р{ЕЭ} =0 ‘для любого # их (1) = х* (1) для (ЕЁ. НаЕ 


Для Н; (х) приводится выражение через характеристики 
исходных процессов. Аналогичные результаты получают- 


ся для процесса А (1) =& + &-...- 5 (в» где 1(8) — 


неотрицательный целочисленный процесс безгранично де-_ 


сеззез \\ИП Ше зепиотоир ргорегфу. 
Из@с$», 1959, 30, № 4, 1252—1253 (англ.) 


«Апп. Ма. З4а- й 


Строится простой пример немарковской случайной _ 
последовательности, двумерные распределения которой | 
удовлетворяют уравнению Колмогорова-Чепмена. Ча у 


Е 


х (2) и х* (1) могут принимать какие угодно значения. 
Приведены конкретные примеры таких множеств Е. Ука- 


ый 


ды 
ч ; 


5$". 


нове. ‚этого примера конструируется ‘процесс с непре- 
ывным временем, обладающий аналогичным  свойст- 
ВОм,. ‚ И. В. Гирсанов 
7816. О вероятностях крайних значений сумм слу- 
_ чайных величин, заданных на однородной цепи Марко- 
_ ва с конечным числом состояний. Волков И. С. 
_ «Теория вероятностей и ее применения», 1960, 5, № Э, 
_ 338—892 (рез. англ.) 

— Пусть на состояниях Е... 


п 


..Ет конечной однородной 
цепи Маркова задана целочисленная неотрицательная 


пе (Её). Назовем весом цикла Е}, ›.-.>В; 
р. 


1 
$ АЯ > 0) число И (Е,) +... + РЕ, и 


‚ обозначим через би Д наименьший и наибольший веса 
циклов таких, что В достижимо из Бои Е; достижимо 


_ из Е;, и состоящих из разных ОН Обозначим че- 


рез е (Е) состояние цепи в момент А. Исследуется асимп- 
_ тотическое поведение вероятности 


Афр УРе 
0 


при п —> < и $ =6и 1 (либо Ди | 1), где { — произ- 
вольное фиксированное число. Множество {В} всех це- 
почек, начинающихся из Ех, кончающихся в ЁЕ., не со- 
держащих циклов минимального веса и вдоль которых 
(Е) =№ У, где /-— длина цепочки, конечно при 


любом 1 (оно может быть и пустым). Вероятность 
Рог (п, по |- 1) распадается на сумму слагаемых р со- 
ответствующих элементам этого множества т. це- 
почка, для которой У] (Е;) = пб т, е (п) =Е; путем 
вычеркивания минимальных циклов однозначно сводится 
к одному из элементов В). Каждому В соответствуют 
целые числа /,/, 7 ([ — целое кратное /) и постоянные 


Ли В такие, что если п == [ (тоа/), то РЕ — 0, и если 
п=Ё-у(тоаГ), где у=0(тоа{), то отношение 


РКА" стремится при И -> со к конечному положи- 


тельному пределу (зависящему от У). Кроме того, 
Ра; (п, по у) в точности равно конечной сумме членов 


вида ар ОА, где ар, Кьи Л; находятся методом 


_ производящих функций. ‚Аналогичные результаты имеют 
место и для Ра] (п, ПА + 1). . А. А. Юшкевич 


7В17.  Гиперстоуновские пространства, связанные 
с марковскими цепями. Кеп4а!1 Рау!{а @. Нурего- 
пап зрасез аззос1а{е4 мВ 'МагКоу спайл$. «Ргос. [оп4оп 
Ма. $ос.», :960, 10, № 37, 67—87 (англ.) 

Изучаются топологические свойства границы, по- 
строенной по стохастической ‘матрице Р. Аналогично 
тому, как это сделано Феллером (РЖМат, 1959, 1758), 
строятся структуры из подмножеств фазового про- 
странства ‘и из инвариантных векторов, являющихся 
гармоническими функциями процесса. Между этими 
гтруктурами устанавливается соответствие, и с по- 
мощью некоторой теоретико-множественной конструк- 
ции вводится граница. Автор рассматривает на ней то- 
пологию, в которой ‘граница оказывается вполне 
несвязным бикомпактом. Подробно изучается атоми- 
стическая часть границы (множество изолированных 
точек). Все пространство в целом оказывается про- 
странством Стона; дополнительное исследование мер 
на нем позволяет отнести его к гиперстоуновскому типу. 

И. В. Гирсанов 

7818. — Исследование непрерывности случайных 
функций Маркова. ЕисВ$ А1шеё. Ефш4е ае |а сопИ- 
’пыЙё 4ез ГопсНоп$ а!6афотез 4е МагКоу. «Ви|. $0с. 
° тафв. Ргапсе», 1960, 88, \№ 2, 157—216 ‘(франц.) 

я _ В первых двух главах изучаются различные опреде- 
^ ления А случайных функций: непрерыв- 


==5 е (п) = Е; те (0) = Ед 


х 


Теория веролтностей 


ность в точ ‚непрерывность ‘на отрезке, непрерыв- 
ность по вероятности и. непрерывность почти наверное. 
Приводятся условия, обеспечивающие непрерывность 
разных видов для случайных функций общего вида и 
отдельно для марковских случайных функций. В гл. 3 
для марковских процессов, непрерывных. почти навер-. 
ное на отрезке, приводятся условия, обеспечивающие 
существование коэффициентов локальной диффузии и 
локального сноса и выполнение стохастического диф- 
ференциального уравнения Ито. ‘Изучается модуль. 
непрерывности для диффузионного процесса, удовлет- 
воряющего стохастическому уравнению. Ито. В гл. 4 
изучаются свойства а. операторов у 


Три, ЕТ (Бе Г (ах) Е (1х, ‹, Е) 


—со 


3 
со 


о 


— со {м 


Т,-$ (5) 


где Р(Ё,х,т, Е) есть переходная функция марковского = — 
процесса, и первый из операторов действует в про- = 


странстве аддитивных функций множества $ (Е) с огряа- 
ниченной вариацией, а второй — в пространстве измери-_ 
мых ограниченных функций ф (Хх). 
7 В19. Условия эргодичности для возвратного диф- 
фузионного процесса. 
регфу о{ гесиггеп{ АН аз!юп ргосеззез. \МаёапаБе Н1зао, _ 
«Л. Маф. бюс. Гарап», 1958, 10, № 3, 272—286 (англ.) _ 
Изучаются условия эргодичности для одномерных ре“ 
гулярных марковских процессов с непрерывными траек- 
ториями, определенных на отрезке [а, 65] (который мо? 


жет быть и неограниченным). Пусть Хх (о) — траекто- 
рия процесса, выходящая в момент 2 =0 из точки х.. 
Процесс называется возвратным, если для любых 
ива, 6] Ру {ХР(®)= У для некоторого 4} = 1. Пред-_ 
полагается, что. каноническая шкала процесса равна х; 


через 271 (4х) обозначается его каноническая мера. Основ- 
ная теорема работы состоит в том, что для возвратно- 


го процесса Хх (6) и т-интегрируемых функций / (х) и — 


& (х) 

78 Ь 

Ехо) а ГЕ ат(х) 
ит - т . 
т «(Хх (в)) 4 [вод ат(@) 

0 а 

с вероятностью 1, } 
ь 


если | & (х) ат (х) 0. Для доказательства для произ- 
а 


вольной точки у--х строится последовательность 
1, 3о,..., пор 1, Пор,... моментов первого достижения ц, 
первого после *, возвращения в х ит. д. В силу стро- 
гой марковости процесса величины 


- 
и (в) = [198 1 (хо) @ 
2—1 

образуют последовательность независимых случайных 
величин. с одинаковым распределением, к которым при- 
меним усиленный закон больших чисел. 

Аналогичные теоремы были ранее известны. для счет 
ных цепей. При этом случаю положительных состояни- 
соответствует условие т[а, 9] < со; нулевому классй 


а 


эВ = 


В. А. Волконский 


МоЕоо М!поги. Егво@е рго- 


в ибо Ва СНА. 


7 В20 


отвечает случай т [а, 6] = со. Доказывается, что в пер- 
вом случае имеет место обычная эргодическая теорема: 


й Ь 
Г. 8) И 1 
ат \/(9 и 4т (х). 


Примечание референта. Аналогичные резуль- 
таты были недавно получены Хасьминским для широко- 
го класса марковских процессов. И. В. Гирсанов 

7 В20. Разрывные процессы Маркова. Моуа! Л.Е. 
015сопИпицоиз МагКоН ргосеззез. «Аба та.», 1957, 
98, № 3-4, 221—264 (англ.) 

Рассматриваются процессы Маркова, у которых имеет- 
ся не более счетного числа скачков, а времена скачков 
образуют вполне упорядоченное множество. Такие про- 
цессы — автор характеризует двумя функциями: 
Хо (Х,Ё| Хо, &) — вероятностью того, что процесс, на- 
ходясь в момент в состоянии х,, перейдет в момент # 
в одно из состояний множества х непрерывным образом, 
иф($ | ж, &) — вероятность того, что, находясь в мо- 
мент 2 в состоянии Хх, процесс окажется непосредствен- 
но после ближайшего скачка в одной из фаз множества 
$; под фазой процесса понимается пара х(Ё), 2, где 
х (Е) — состояние процесса в момент #. Если определе- 
ны функции \ иФ, то переходная функция процесса 
У (х, 21| хо, 0) должна удовлетворять уравнению 


х (х, ЕЁ | №, к) == Хо (х,Ё1 о) Е 
хо, Е, $ (4, 44) жж, ). 


Основная часть работы посвящена исследованию вопро” 


са. о существовании и единственностя решения этого 


интегрального уравнения. Если у„(х, Ё | №, 4) опреде- 
ляются из рекуррентного соотношения: 


Хл (х, Ё | №, 5) "ОР 
— | Хи (х, { |. 5) <) ф (аЕ, 4 | №, 1.) 


со 


их = ый Х„, то Х_ будет минимальным положитель- 
ты Е 
ным решением уравнения. Условия единственности ре- 
шения уравнения, являющегося. вероятностной переход- 
ной функцией, заключаются В том, чтобы 
Ув (5,1 | №, 6) =1, где % — множество всех состояний 


процесса. Описание всех решений в случае 
ую (Е 1 жо, №) <[ не дается. Исследуются некоторые 


эргодические свойства процесса. В заключении приво- 
дятся примеры разрывных марковских процессов. 
Р А. В. Скороход 


7 В21. Естественная топология и  эксцессивные 
функции, связанные с марковским процессом. Дын- 
кин Е. Б. «Докл. АН СССР», 1959, 187, № 1, 17—19 

Естественной топологией в фазовом пространстве 
(Е, 33) некоторого марковского процесса Х› называется 
топология, задаваемая всевозможными суммами таких 
множеств ©@93, что из какой бы точки х этого мно- 
жества ни вышла ‘система, она не может сразу достичь 
его дополнения, т. е. для х@©® должно быть Р, {су- 
ществует 6 >> 0 такое, что х/@® для всех 0<#< 8} =1. 
Формулируются теоремы: 1) о том, что замыканием мно- 
жества Г в естественной топологии является множество 
таких точек, из которых множество Г мгновенно дости- 
гается, 2) о том, что эксцессивные функции, впервые 
рассмотренные Хантом (РЖМат, 1959, 9295) непрерыв- 
ны в естественной топологии. В. А. Волконский 

7822. Марковские операторы и связанные с ними 
полугруппы. Се {оог К: К. Магкоу орегафогз ап@ Вет 
аззос1ае4 зепи-втоцрз. «РасИ. 1. Ма{.», 1959, 9. № 2. 
449—472 (англ.)› И - 


Теория вероятностей и математическая статистика | 


Г 


Работа является продолжением статьи автора (РЖМат, 
1960, 7945). Рассматривается полугруппа операторов Т+, — 
связанных с марковским процессом с траекториями Хх: 


ИС аа 
Ти (<) = Ме 10 ИА 


где У (х) — неотрицательная функция на фазовом про-_ 
странстве, С — некоторая область фазового простран- 
ства, а /Гс- характеристическая функция события 
{66,0 <з< 4. Полугруппа рассматривается на про- 
странстве [7. В предположении абсолютной непрерыв- 
ности переходных функций процесса относительно неко- 
торой фиксированной меры т (4х) и некоторых других 
условий регулярности доказывается строгая непрерыв- 
ность полугруппы Т; и выводится вид ее инфинитези- 
мального оператора. Доказывается абсолютная непре- 
рывность мер К’, ;(Е) = ТЕ (х), где ур (х) — характе- 


ристическая функция множества Е фазового простран- 
ства, относительно меры т (4х). Доказываются теоремы 
о спектральном разложении операторов Г;. В частности 
для случая, когда переходная плотность исходного про- 
цесса интегрируем с квадратом по мере т (4х), а А; и 
$; (х) есть соответственно собственные числа и собствен- 
ные функции инфинитезимального операТФора исходного 
процесса, доказывается, что 


—^л 
КО — > а, $; (<) $; (у) для любого х 


1 
почти наверное относительно 27 (45). В. А. Волконский 
7 В23. О некоторых преобразованиях марковских 
процессов. Дынкин Е. Б. «Докл. АН СССР», 1960, 
133, № 2, 269—272 


Неотрицательная функция 2? (©) (0 <5<2<2) назы- 


вается мультипликативным функционалом от марковско- 
го процесса Х = (+, аа НЗ если значение а; (@®). 


определяется по поведению процесса на отрезке [$, #] и 


1 


ара, == а (О < $5 <Ё<и< 1 (о)). 


При условиях М; га? <ТиР, ‚{2 > $} =1 формула 
Руж Г) = М, , [ХЕ 9 | (1) 


(хг — характеристическая функция множества Г) опре- 


деляет некоторую переходную функцию. Если можно 
подобрать такую функцию &, (в) (0 <2<2), что 


Уи приз В) Ишь, В) (о) 
$ 


определяется поведением процесса, начиная с момента о 
Г) М; ув =1 при всех $, х, то процесс Х с переходной 


функцией (1) можно построить так, чтобы его траекто- 
рии получались путем обрыва траекторий процесса Х, 


Длется конструкция процесса Х, 
при этом 


который называется 
(а;, +) -подпроцессом процесса Х. Если Хи 


а; однородны, то (4$, &/)-подпроцёсс процесса Х тоже 


однороден. (=, $#)-подпроцессы включают ряд важных 


частны‹ случаев. 1) При $, =1 получаются подпроцес- 
сы, подробно рассмотренные в монографии Е. Б. Дын- 
кина «Осчовачия теории марковских процессов» (М., 
Физматгиз, 1959)..Здесь а? (@) представляет собой услов 

р. © 
ную вероятность процессу Х не оборваться на отрезке 
[$,2|, когда известно поведение Х на [5,1]. 2) Если 


$ ‚3 Ве ыы СИ" 
04 (% — = то траектории Х совпа- | 


Их 


о п 


На „ относительно Р. Этот случай со- 


|. У 5,х* 
держит, В ое преобразование винеровского про- 
цесса, приводящее к появлению сноса, изучавшееся 
Ю. В. Прохоровым (РЖМат, 1957, 8789). 3) Если про- 
_ цесс Х однороден и }(х) — эксцессивная в смысле Хан- 
та функция, то я 


Ре ПОР, 


(2) 


_ представима в виде ] (х) = М.Л, где 1 — так называемая 
_ эксцессивная относительно Х случайная величина, то 


— 


_ процесс Х с переходной функцией (2) можно построить, 
как однородный (+ ' $+)-подпроцесс, полагая 


№ у 56 _Р 0 а У 
| РУ 


_ Однако не всякая эксцессивная функция представима в 

_ виде математического ожидания эксцессивной случайной 
_ величины. Последняя конструкция обобщается также на 
\ о неоднородный случай. 


у Замеченные опечатки: 1) На стр. 272, 5 и свер- 
_ ху, вместо: М, к —1 должно быть М; „ а < 2) На 


Встр. 272, 5 Е сверху, во втором интеграле вместо 
_ Аи должно быть 4хи. 3) На стр. 275, 20 строка сверху, 
_ дважды вместо ф должно быть а. А. А. Юшкевич 
7 В24. —О среднем числе пересечений некоторого 
в" выборочными функциями вероятностного про- 
_ Цесса. Иванов В. А. «Теория вероятностей и ее при- 
_ менения», 1960, 5, № 3, 352—357 (рез. англ.) 
я Дается’ строгое обоснование известной формулы Рай- 
‚ а — Бунимовича для математического ожидания числа 
®— Ми пересечений фиксированного уровня и стационарным 
` вероятностным процессом &; на отрезке [0, 7]: 


ь 
у 


|. 


ры и Ь 


Г ММ, = 


2-м, Зе 


вы. Ре, 9) 4, 


_кде Рав (Х, У) — плотность распределения вектора («, в). 


ВЭта формула выводится при широких условиях регуляр- 
ности, накладываемых на плотности 


где в Е; — производные процесса о Приводится также 


следующее выражение для старших моментов величи- 
‘ны Ми: 


и: ММ = Им ММ (Аи), где Ми (Ди) = 
, Аи—>0 
. 1 ОА 
в’ х| > Ди, 
Е ова тыь «Те вы = | [х| < Ам. 
0 


Это выражение может быть использовано для вывода 

Кони для мм через плотность р, =’ (>, у), анало- 
м 5: 

гичных формуле Райса — Бунимовича. Однако эти выра- 

жения в статье не приводятся. В. А. Волконский 


_ 7825. Случайные стационарные обратимые функ- 
„ции. В!апс—Гар1егге Апдгё. 1ез ТопсНопз 
_ авайотез заНоппатез гбуегз1Ыез. «С. г. Аса4. $с1.», 


1960, 251, № 19. 1957—1959 (франи.) 
Случайная . действительная функция х (1) (Мх (6) =0) 
ра, и, (введенного в известной книге Форте и 


автора) со стационарными. моментами. всех порядков 
_ названа обратимой, если т 


определяет новую переходную функцию 'Р. Если Е). 


7 


А 


М {х (в)... х(ь)} = М {-х (— ь) И 


для любых {#}} и Ё. Найдены условия, необходимые и 
достаточные для того, чтобы функция х(Ё) оставалась 
обратимой после прохождения через любой линейный 
фильтр с действительной функцией отклика. ! 

рых. Матвее 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА — 
Редактор Н. В. Смирнов 


7 В26. Композиция гистограмм. Хогоа Р. Соп 
уошс1оп 4е №1${юртатаз. «Тгар. езфа 1$», __ 9, № 3, 
159—182 (исп.; рез. англ.) 

С помощью некоторых вспомогательных функций. : 
автор дает формулы для композиции распределений, — 
определяемых гистограммами. Эти_ формулы 0боб. 
щаются и на многомерный случай. По резюме автора 

7 В27. Теория выбора для оценок, основанных на 
меньшем числе индивидуумов, чем входит в выборку 
РигЬ{пт 4. ЗатрИпе ФРеогу Тюг езНта{ез Базед’ оп 
Теууег па @ца!$ ап Фе питЬег з@есфе4. «ВиН. 1184. 
егпаф. з{аНз.», 1958, 36, № 3, 113—119 (англ. рез. 
франц.) 

Пусть й — натуральное число, У — случайная выборка 
из совокупности А; А.С-А; требуется оценить сретнее 
арифметическое м значений х (а) некоторой функции. 
на А., т.е. для а@А,. Можно оценить м средним 
арирметическим т значений х (а) пля а@У. = УПА., но > 
стандартные формулы пля тисперсии неприменимы, тако. 
как количество элементов У’, которые используются для 
оценки, есть случайная величина. В статье приветены 
приближенные формулы пля дисперсии такой оценки 
для т и оценки этой дисперсии для расслоенного. вы- 
бора и многоступенчатого выбора. У. Ра ап. 

7 В28. О расслоенном случайном выборе при наличии 
нескольких признаков. @апозН $5. Р. А пое оп з{таН- 
Пе@ гапдот затрИпя %Ир тшНре сПагасет$. «Са!си{- 
фа Заз. Аззос. ВиЦ.», 1958, 8, № 30—31, 81—90 (англ.). 

Пусть производится выборка объема п из конечно 
генеральной совокупности, разбитой на Г групп. Каж- 
дому элементу совокупности соответствует р признаков | 
м Ставится задача нахождения чисел пл, 


ое п =п, таких, что для выборки, включающей ПВ 
минимизируется обобщенная з 


ета. из й-й группы, 


дисперсия 
с? 612, ---› бар $ 
2 
й = 621 бо, -) б>р 
2 
бр1 бра 9ь 


линейных оценок для средних значений признаков, имею- — 
щих вид: 


и 1, ы в 
Я —= У тв, Чи 


где хи —выборочное среднее {-го признака в А-Й груп. 
пе; Ш» — некоторые веса 
с? ел (х); 1} = с0У (11, Х). 

Задача решается с помощью множителей Лагранжа, 
и в результате для п» получается некоторое уравнение, 
которое, однако, алгебраического решения не имеет. Для. 
определения и» предлагается итерационный процесс, пер- 
вый шаг которого: заключается в том, что в 0; подстав- 


ляются значения И», вычисленные согласно методу. Ней-. 
мана, когда минимизируется не обобщенная дисперсия, 


> нь 


7В29 


ся несколько раз. 


т уния 7 х ем ОТ ПА 


а дисперсия {-го признака. Приводится пример, иллю- 

стрирующий метод итераций. Предлагаемый оитималь- 

ный критерий сравнивается с несколькими другими. 
Ю. А. Веретенников 

7 В29. Почти несмещенные оценки отношения, ос- 
нованные на оценках по пересекающимся подвыборкам. 
Миг{ ву м. №., Мап] ам ма №. $. Аю${ ип 1азе4 га- 
Но езНтафез Базе оп 1тегрепегайте зиб-затр/е езй- 
та{ез. бапкКНуа, [п@ап У. 5фаН$ё.», 1959, 21, № 4, 381— 
392 (англ.) > ) 

Пусть на элементах конечной генеральной совокуп- 
ности заданы два численных признака х и у, и пусть 
Х иУ — суммы значений этих признаков по всем эле- 
ментам совокупности. Ставится задача выборочной 
оценки отношенйя Ю = Х/У. Для этой цёли производит- 
ся п выборок с возвращением (так что выборки могут 
иметь общие элементы); по {-й выборке (1=1,..., п) 
строят несмещенные оценки Х; и У; для Х в У и на 
основе этих оценок строятся статистики. 


Уи у 
т 1 п ; 
\ Е = — ей 
К: м ра р. К. п р, Хх; 
Е 
| Х:—Х У;-У 
Приближенно при малых —Х ‚У исследуя сме- 


щения и средние квадратические отклонения этих оце- 
нок, авторы приходят к выводу о том, что Ю, в ка- 
честве оценки для К лучше Ю.. Далее авторы, комби- 
нируя оценки типа АК, и К», получают новые, еще более 
точные оценки. И. Ф. Красичков 
_ 7830. О задаче сравнения списков по выборкам. 
Леш1пе \. Едмагаз, а|аззег Сега14 4. Оп 
фе рго ет о{ шаеЬшя 155 Бу затр|ез. «7. Атег. З4а- 
1151. Аз$з0с.», 1959, 54, №286, 403—415 „(англ.) 

Пусть имеются два списка имен, в каждом из кото- 
‚рых одно и то же имя встречается по одному разу. 
Пусть М и М — соответственно числа имен в списках и 
р — число совпадающих имен в обоих списках. Произ- 
водятся выборки объемов т и п из этих списков и пусть 
4 — количество совпадающих имен в этих выборках. 


Рассматривается задача о получении оценок для О, ри 
р р 
Р, где РТ, Ра: 


О, риР являются 


Несмещенными оценками ДЛЯ 


А дл 


Миа Ма 
а 


Приводится выражение для распределения 4 при фикси- 
ровании М, № и От и п, а также в двух предельных 


‚случаях: 


шо п 
1) М, М, т, п - ©; О, ММ фиксированы; 


тпо 
2) М, М, т, п, О- с; мм = ^ фиксировано. 


Приводятся также оценки для Еа, Е4?, Ор. Рассматри- 
вается обобщение проблемы на случай установления 
количества общих имен в ([, списках. Приводятся ре- 
зультаты, аналогичные вышеуказанным. Исследуется во- 
прос об установлении оптимальных объемов выборок т 
ил с целью минимизации затрат. Доказывается, что 
если стоимость выбора одного имени из первого и вто- 
рого списков есть соответственно с; и сз, то оптимум 
достигается при тс; = пс». Исследуется также случай, 
когда в каждом из списков некоторые имена встречают- 
Б. В. Финкельштейн 

7 В31. Оптимальная стратегия и другие проблемы 
вероятностного выбора. На]еК Лагоз{ау. Орйтит 
эгаеру апа о{пег ргоетз ш ргофаБИу затрИие. «Са- 


Теория вероятностей и математическая статистика — те 


Я 


вор. рёзфо\. таф.», 
чешск., русск.) - С 
- Работа посвящена нахождению оптимальной стратегии 
для широкого класса допустимых выборочных планов, 
оценок, функций стоимости при байесовском подходе. 
В первой части вводятся основные понятия. Генераль- 
ная совокупность $ состоит из М№ элементов 1,..... М 
Из $ с вероятностью Р (5) извлекается выборка $С 5. 
Пусть 91, У2,...,Ум — значения некоторого признака, 


отвечающие элементам 1, М№. Требуется оценить 


1959, 84, №4, 387—423 (англ; рез. | 


м > 
величину У = №. [92 по выборке $. Для этой цели 
== 
используется линейная оценка 


р (0 
где ©; (5) (16$, 5$) — произвольные веса. Формулирует- 
ся теорема: Если для значений 2,,...,2у уравнение 
я Г. 


21% ($) У 2 овлетворяется с вероят 
07 (<) = . е ь 
6: т О 1 уд Р Р 
ностью |, то среднеквадратичная ошибка оценки (1) 
есть: 


чи ох 
рН Е 5й 2; 2г7#(М®; - Мо; —1 — Мо;5}). 


Рассмотрен общий метод улучшения оценок, основан- 
ный на достаточных статистиках. Результаты уточняют- 
ся для некоторых частных схем выбора. Во второй части 
находится оптимальный способ выбора для случая неза- 
висимых случайных величин у; с известными математи- 


ческими ожиданиями №, и дисперсиями с, если стои- 


№ 
мость выбора определяется как р ‚сть где п; — веро- 
1—= 


ятность получения выборки $, содержащей элемент {. 
Показано применение полученных результатов. В третьей 
части работы определяется оптимальная стратегия для 
случая, когда значения у; можно считать реализацией 
случайной последовательности, имеющей стационарную 
и выпуклую функцию корреляции и стационарные коэф- 
фициенты вариации. В. И. Бабкин 
7 В32. Дисперсия выборочной медианы в случае рас- 
пределения Коши. К 1аег Рац] В. Уапапсе оЁ пе те- 
Чап о{ затр]ез {гот,‘а Саисву ‘915$ ийоп. «У. Ашег. 
З+аНз. Аззос.», 1960, 55, № 290, 322—323 „(англ.) 
Находятся точные значения дисперсии выборочной 
медианы для малых выборок и сравниваются с асимпто- 
тическими значениями. По резюме автора 
7 В33. Процентные точки распределений с известны- 
ми кумулянтами. Е1з Бег Копа | 4 А., Согптз Ц Е. А. 
Тре регсепШе рош{$ оЁ 415$БиНопз Пауше Кпомп сц- 
тшШапё$. «Тесвпоте{сз», 1960, 2, №2, 209—225 (англ.) 
Авторы указывают 'асимптотическое разложение не- 
которых распределений, выражая любые процентные 
точки рассматриваемых распределений через известные 
кумулянты. Дана общая формула разложения с шестью 
членами, основанными на использовании восьмой ку- 
мулянты, Приведены численные таблицы, дающие коэф- 
фициенты всех членов разложения для десяти выбран- 
ных уровней значимости от 0,5 до 0,0005, а также таб- 
лицы значений первых пяти полиномов Эрмита, 
таблицы и алгебраические формы разложения для кри- 
териев У2, &, г для тех же. уровней. В. И. Бабкин 
7 В34. Моменты порядковых статистик из нормаль- 
ной совокупности. Возе В. С., Сир{а Зпап#&1 $5. 
Мотеп{$ оГ ог4ег з{а$ $ тот а погта|!  рорш!аНоп. 
«ВотефКа», 1959, 46, № 3-4, 433—440 (англ.) 
Дается метод вычисления моментов порядковых ста- 
тистик для выборок из нормальных совокупностей. 
Если совокупность нормальна М (0, 1), то 2-й момент 


АТ 


и“ 


и 
= 
у 
Я 


| |. 
Г где й 


о 


-й. ое: статистики для о объема п мо- 


‚жет быть выражен через а моменты и интеграл 


и. / 
(+1) д? 
Ри (х)е. т и, 


1 


а 
а Я А! 


Ра =(ь) 


_— многочлен относительно нормальной функции распре- 


‘деления Ф (х). Приводятся таблицы точных моментов 
для [=3,4 в случае п<5 и п< 6 соответственно. 
Таблицы для 2 = 1 и2 были даны ранее (см. Соа\т Н. Х., 
Апп. Ма. ЗфаИзИс$, 1949, 20, 279—285; Топез Н. [.., 
Апп. Маф. З{аНзНсз, 1948, 19, 270— 273). Е. Саки 
7 В35. Регрессионный анализ двойных последова- 
тельностей. Сох О. К. ТЦе гесгезз1юп апа|уз1$ о! Ыпа- 
гу зеацепсе$. «/]. Воу. З{аз{. Зос», 1958, В20, №2, 215— 


_232, 015си$$., 232—242 (англ.) 


Пусть У,, У.,,..., У, — последовательность взаимно 
независимых случайных величин, каждая из которых 
принимает значения | и 0 с вероятностями 6; и 1 — 6; 
соответственно (Ё=1,2,..., п). Рассматривается логи- 
стический закон зависимости 6, от известных констант х;: 


а Вх; «+ вх; 


9—=е (1 +е 9): 
Пусть Х = р МУ, У=У, Уи Р{Х, = 


ность того, что Х =х при фиксированных значениях 8 
и У. Найдены выражения для указанной вероятности и 
производящих функций ее моментов и кумулянт. С их 
помощью получаюхся разложения по степеням В м.о. и 
дисперсии величин Хз, и У. Сравниваются различные ме- 


тоды нахождения оценок для параметра В по наблюден- 
ным значениям. Автор обобщает исследование на слу- 
чай, когда имеются две независимые переменные рег- 
рессии, в каждом испытании, т. е. когда 


Ре ет, 


Рассматривается также случай, когда У; связаны простой 
стационарной цепью Маркова с р перехода 


от1 к! равной е”+В/(1 + е* +1), иот Окт, е*/(1 + е*). 
Для оценки параметра В рекомендуется здесь исполь- 
зовать статистику Й — числа переходов от Ок | иот 
1 к 0. Для получения асимптотического распределения 
№ можно при этом использовать результаты, получен- 
ные Вальдом и Вольфовицем (\/а!а А., \МоНо\ми, 4., 
Апп. Маф. ЗаН$Нсз, 1940, 11, 147—162). В работе рас- 
сматривается случай, когда Р (У; = 1) зависит от числа 
появлений этого события в предыдущих испытаниях. 
. В. Финкельштейн 
7В36. Оценки по методу наименьших квадратов и 
по методу максимума правдоподобия. —°ВегКзоп 
ЛозервВ. Езитайоп Бу 1еа${ зацагез апа Бу тахипит 
НкейНноо4. «Ргос. Зга Вегк@ееу Зутроз. Ма. З{ай$с$ 
ап РгораБИНу. \Уо]. 1. ВегК@еу — 140$ Апвеез», 1956, 
1— № (англ.) 
В обзорном стиле обсуждаются классы юценок, по- 
лученных ло методу максимального правдоподобия, ло 
методу наименьших квадратов и выясняется их отно- 


х} — вероят- 


сительное преимущество. В. С. Королюк 
7 В37. Использование выборочных квазиразмахов 
при оценке генерального стандартного — отклонения. 


Наг{ег Н. Геоп. ТБе изе о{ затр|е` ацаз1-гапоез т 

езНтайпо рорийаНоп ${ап4аг4 Че\маНоп. «Апп. Ма. 

ЗфайзНсз», 1959, 30, №4, 980—999 (англ.) 
Рассматривается применение квазиразмахов для оцен- 


* КИ генерального стандартного отклонения в случае нор- 


мального, прямоугольного и показательного распределе- 
НИЙ. Приводятся таблицы для математических ожиданий 


` и дисперсий квазиразмахов и для эффективности оценки 


_В. случае нормальной совокупности. Протабулированы 


0 — 
и 
ие г 


(=) 


_ Математическая. статистика \ 


наиболее эффективные несмещенные оценки, основанные 
на одном квазиразмахе, на линейной комбинации двух 
смежных и двух не слишком далеких друг от друга ква- 
зиразмахах. Вычисляется их эффективность. В случае 
прямоугольного распределения приводится таблица. для 
построения эффективной оценки генерального стандарт- 
ного отклонения на основе размаха выборки. Также про- 
табулировано смещение, проистекающее из-за предпо- 
ложения нормальности в случае прямоугольного и по- 
казательного распределений. Таблицы распространяются 
на объем выборок < 100. Е. Сзак! 

7 В38. Об оценке информации. В1у{Н Со!1п В. 
Мое оп езИтайпе иогтайоп. «Апп. Ма. ЗЧанзНсз», 
1959, 30, №1, 71—79, о 


Для энтропии Н == — ый 


пределения с конечным СНОВ значений строятся ста-_ 
тистические оценки по результатам п наблюдений | 
Х., Х2,...,Хь (Х; — Число значений, соответствующих ве- 
р: 
роятности р; У. 
= | 
сматривается полином степени г < п относительно хр». 
полученный из разложения Н = Н (ри, р»... 


. 2 105 р; дискретного’ рас- г 


х, = п). В качестве оценки рас- 
\ 


Тейлора в окрестности точки 5). Полученные. 


о»... 
оценки сравниваются асимптотически с оценками. 
максимуму правдоподобия и с некоторыми минимаксны- 
ми оценками. Рассмотрен также случай, когда число Ё 
неизвестно. В. С. Королюк 

7 В39. О комбинации независимых критериев. Г. 1р- 


{ак Тата$з. Оп Фе сот пайоп о! ш4ереп4епё $45. 


ев {и4. аКа4. Маё. Кща{фо шё. Кб21.», 1958 (1959), 
‚ №3-4, 171—197 '(англ.; рез. венг., русск.) я 


“в теории, Неймана — Пирсона критерием для провер- 


ки сложной гипотезы Н.:686®, против альтернативы 
Н, : 069, (8,[8, == @) является некоторое подмноже- 
ство С пространства выборок (объем выборки икСиВОе 


ван). Объемом критерия С называется число ее 


а = 5ирР {ХЕС | 8}, 
9% 
здесь Х обозначает выборку. Обозначим через С, ка- 
кой-либо критерий, соответствующий объему а. Автор: 
называет семейство критериев {С} тестом, если выпол- 
няются следующие естественные условия: 1) каждому 
объему «а и С Е{С}; 2) если а: < ча, то 


С.СС.,; 3) Ц, -„С.=С,. Скользящий уровень теста 
{С представляет функцию на пространстве выборок: 
[. (х) = и\, {а :х@С,}. Из определения скользящего 
уровня вытекает, что если верна нулевая гипотеза, т.е. 
969, то функция распределения не дор звЯ 
условию Р+ {Г (х) < В < Ё для 0 <Ё < 


Если же 0Е® и каждый из критериев, входящих в тест, 
является несмещенным, то 


Ра, {Е (х) < В <Рь {1 (5) и 


для всех 9, С, и6,С9,. Таким образом проверку гипотез 
можно провести сравнением эмпирических скользящих 
уровней, которые можно построить по заданному априор- 
но тесту и результатам выборок. В статье рассматривает- 
ся совокупность связанных экспериментов, т. е. моде- 
лей вышеприведенного типа, которые связаны между 
собой тем, что нулевые гипотезы могут иметь мести 
только одновременно для всех экспериментов. Рассмат- 
ривая эту совокупность как единый эксперимент, автор 
исследует скользящие уровни, соответствующие объеди- 
ненной модели, на основе скользящих уровней каждого 
из экспериментов (объединение тестов) и получает ряд 
результатов, продолжающих исследования Фишера, 
Пирсона и Гуда по комбинированию критериев. 

Ф. Красичко 


Ре) в ряд = 


ПОЗА 


ем 


7в40 


7840. Процентные точки для критериев Гтьс и 
[с Уилкса. Воу .., Миг пу У. К. Регсещаве ро 
ог \МИК$ Гльс апа Ёьс сгИепа. «Рэуспотеф ка», 1960, 
25, №3, 243—250 (англ.). 


Пусть хд,Ё=1,2,..., р, ^=1,..., п, — выборка объ’ 
ема п из р-мерной нормальной совокупности 
2 1 п 1 к 
Х; == ее м Хр» $ = й Е (1) —м (хп к х/), 
1 р 1 1 Е 
= й п — 
Г р т. 5 рр!) > й р р 1 
1 


Уилкс (\/ИКз 5. 5., Апп. Ма. ЗаНзИсз, 1946, 17, 
257—281) ввел следующие статистики: 


| $17 | 


1 
Ф-И] 7 к 


Ёлтос т 


к: $41 | 
№ -Ф-ЕПИ- р 


и показал, что при достаточно большом п величины 
— 1105 [те и — 110. [ле распределены приблизи- 
тельно как У? с р(р- 3)/2 —-Зир(р- 1)/2 — 2 сте- 
пенями свободы соответственно. 

В статье вычисляются 1%-и 5%-ные точки ЁДиос- И 
/ос-распределений для р = 4, 5, 6, Тип == 25(5)60(10)100. 
Для больших значений п вводится поправка а, обеспе- 


У 


_ чивающая весьма тесную аппроксимацию распределений 


— (п — а) 108 Гтоси — (п — а) 108 Ге распределением у?. 

На основе статистик Гос и [ос строятся критери 
для проверки гипотез соответственно: Ни — средние» 
дисперсии, ковариации всех компонент р-мерной нор” 
мальной величины равны; и Нос — равны лишь диспер” 
сии и ковариации. Такого рода задачи особенно часто 
встречаются в психометрических обследованиях. Пред- 


_ лагается также один непараметрический критерий сим- 


метричности многомерной совокупности. И. Ф. Красичков 
7 В41. —О применении предварительных тестов в не- 


_ которых статистических процедурах. Веппе+{{ В. М. 


Оп {Ве изе оЁ ргейлитагу {ез{5 ш се{цаш заса! рго- 
седигез. «Апп. [п154. З{ай${. Ма.», 1956, 8, №1, 45—52 
(англ.) 


Пусть {х}, =1,....0, и {у}, | =1,..., па — две 
‚независимые выборки из нормальных совокупностей 
М: (а, Г) и №, (№2, 1) соответственно. Требуется по- 


«троить доверительный интервал для /:. Предваритель- 
ный тест, введенный автором, указывает, можно ли ис- 
пользовать наблюдения второй выборки для оценки м. 


Вся процедура состоит из двух этапов: если 
1х-и| р 
ит <(,, то доверительный интервал для в, 
1 Пл о. По 
‘имеет вид 
пах - пу Г пах + пу ь | 
о ар ТР < Е 
п. -- 12 Уп + п, и п риа Г Уп ти 
{выборки объединяются). 
ху 
Если ИЕ > (,, то доверительный интервал 
Гм 
будет 
2 1 ] 
ВОТ Е У 
И 


О 


Теория вероятностей и математическая статистика И 


К | 


где 


1 А > и 2 _ : 
52. е 4х. 
о . 
| 
Аналогичным образом используя Е — тест, автор на- 
ходит процедуру построения доверительного интервала 


для с? по выборкам из М (1,51) иМ (2,92), где м и м2 
известны, и определяется вероятность того, что истин-` 


ное значение $] содержится в построенном интервале. 
Наконец, предлагается процедура построения довери- 
тельных интервалов для с в случае выборки из М (1, с) и 


= + а: +... Чибль 


где &; ортогональные полиномы и порядок регрессии п 
неизвестен. Предварительные тесты в этом случае по- 
зволяют оценить порядок регрессии и коэффициента вл. 
Б. В. Финкельштейн 
7842. Некоторые применения количества информа- 
ции при статистических выводах. Впа{{аспагууа А. 
Зоте изез о! 41е «атоиг( о! ифогтаНоп» ш $аИзНсай 
п{егепсе. «Ргос. 461 пап $с1. Сопог. Аз50с.», Реви, 
1959. Раг{ 2. СасиНа, $. а., 31—44 (англ.) 
Обзорная статья. После небольшого исторического 
очерка автор вводит понятие количества информации 
Фишера; если } (х, 0) 4х — вероятность того, что слу- 
чайная величина лежит между х-— 1/24х и х-+ 1/2ах, 
9 — параметр, то количество информации Фишера 


Е исх, оО Ее ие. 


ЗЕ ` 010} \ 
= + (=) «== (-^ аи”). 
Для многомерного случая вводится матрица (1/;;), где 


ИТ а? г) Е( д? 105} ) 
ш-Е(- 00; 00/“ — 08; 09; ] 
Далее приводятся свойства фишеровского количества 
информации, дается обзор применений /(9) в методе 
максимального правдоподобия, при испытании гипотез 
(случай больших выборок), при нахождении доверитель- 
ных интервалов для больших выборок и несмещенных 
оценок с минимумом дисперсии. Библ. 38 назв. ей 

К. А. Горькова 
7 В43. О способах нанесения точек на вероятност- 
ную бумагу. Кута! 1 ВгааТога Е. Оп ве сВотсе оЁ 
роНше роз оп$ оп ргорарИЦу рарег, «Г. Ашег. З4ай $. 
А$$0с.», 1960, 55, №291, 546—560 (англ.) | 
Рассматриваются три вопроса, связанные с использо- 
ванием вероятностных бумаг для нормальчого распреде- 
ления и распределения 


а именно контроль за соответствием между типом рас- 
пределения, из которого взята выборка, хи, Хо,..., лини 
предполагаемым типом распределения; 2) оценка пара- 
метра В по наклону прямой, ставящей в соответствие 
хри Р(у:); 3) графическая экстраполяция соотношения. 
между х и Е(у) за границы нанесенных на диаграмму. 
точек. На основе выборки объема п =6 исследуются 
различные методы нахождения этого соотнощения. 'Да-. 
ются рекомендации по применению того или иного ме-. 
тода в зависимости от одной из ‘трех поставленных 


= В. == 


задач. М. Г.. Поборцев: 
7 В44. О критерии хи-квадрат для таблиц сопря- 
женности отрицательно  мультиномиального. типа. 


$ {еуп Н. $. Оп Х2-4е54$ Тог сопйпеепсу фа ез о! пера- 
Нуе шшпопиа] фурез. «З{аз{. пеег|.», 1959, 13, №4, 
433--444 (англ. рез. гол.) ` р | 

Рассматривается применение критерия х2 для оценки ом 
тараметров отрицательно мультиномиального распреде-. 


чл 


= = м 


и 


% 
\ 
+ 
к 
с 


% 


_ в экспериментах с 
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ления, являющегося естественным обобщением распре- 
деления отрицательно биномиального. Л. Д. Фельдман 
_ 7845. Таблицы и номограммы мощности Е-критерия 
для уровней значимости 5% и 10% для использования 
1 рандомизированными блоками. 
Кец!5$ М. ТабеЙеп еп потозгаттеп  уоог Ве{ опдег- 
эспеатазуегтовеп уап 4е 5% еп 10%-Е-{0еф$ уоог Ве 
зергик 61] 4е семаг4е БоККепргое{, «З4а{з{. пеег.», 
1960, 14, №2, 127—150 (гол.; рез. англ.) Е 
7В46. Два новых метода анализа совокупности 
признаков. РегКа! /. Туо пем те{о4$ о! апайужте а 
соПесНоп о{ аНгЬиез. «ВиЙ. Аса4. ро[оп. $61. З6г. 341. 
та., азфгоп. её рнуз.», 1959, 7, №2, 63—66 (англ.) 
Пусть ху, — величина #-го признака у ]-го индивида, 
Е. К 7—1, 2... п. Признаки стандартизова- 
ны таким образом, что имеют среднее 0 и дисперсию 1 
и предполагаются неотрицательно коррелированными. 


т; а есть значение общего «фактора» для ]-го 


индивида, а «остаток» ш;; = х;; — т; содержит осталь- 
ную часть информации. Приводится процедура расщеп- 
ления совокупности признаков на группы неотрицатель- 
но коррелированных признаков, основанная. на корреля- 
ционной матрице. Затем эта процедура применяется ко 
все более и более малым группам остатков, которые 
после некоторой стандартизации рассматриваются как 


‚ новая совокупность признаков — до тех пор, пока не ос- 


танется ни одной группы неотрицательно коррелирован- 
ных остатков. Факторы легко вычисляются и допускают 
истолкования в естественных науках; в отличие от фак- 
торов в методах Спирмана и Терстона, они не обяза- 
тельно ортогональны и некоррелированы с остатками. 

$. Диг2уск} 


7 В47. Семейства планов для двух последователь- 
ных экспериментов. Егеетапт С. Н. ЕатШез о{ 4ез1°п$ 
Тог В\№о зиссезз1уе ехрегипег$. «Апп. Ма. ${4а{$с$», 
1958, 29, №4, 1063—1078 (англ.) 

Раксмотрены и классифицированы семейства планов, 
используемых при двукратном проведении эксперимен- 
та. Перечислены все практически осуществимые планы 
(имеющие ‘более двух повторений, но не больше чем 
30 различных обработок, строк и столбцов и не более 
150` ячеек). Планы с этими пределами табулированы в 
их семействах и там, где семейство не имеет практи- 
чески применимого плана, дается его наименьший член. 
Приводятся таблицы соотношений, которым должны 
удовлетворять параметры планов в рядах, чтобы при- 
надлежать тому или иному семейству. 

Ю. А. Веретенников 

7 В48. Основные непараметрические тесты. Несколь- 
ко общих замечаний и библиографических справок. Ка1- 
зоп 7. Гез рипсраих {ез{$ поп рагатёНаиез. Оце!диез 
оеёпёга\еёз её г&е6гепсез ЫЬПостараиез. «Кеу. ${а\$. 
арр!.», 1959,7, №1, 83—106 (франц.) 

Краткие исторические справки, попытки точного опре- 
деления задач непараметрической статистики, преиму- 
щества и недостатки непараметрических методов, ос- 
новные литературные источники и обзор литературы по 
современной теории наиболее важных непараметрических 
тестов. Н. В. Смирнов 

7849. Частные критерии для частных тау. Чоо4- 
шап Гео А. РагНа| 4е$45 Гог рагНа| 4аиз. «ВотенКа», 
1959, 46, № 3-4, 495-432 (англ.) 

Рассматривается задача: проистекает ли зависимость 
между качествами @ и К из-за наличия зависимости 
каждого из этих качеств с третьим Р. В качестве ис- 
ходных данных используются порядковые ранги (@;, В}, 
Р;) наблюденных значений @, К, Р. Частные ранговые 
коэффициенты корреляции ти, т.,..., ®^—: определяются 


для, п -—Ё.пар троек (0;, К,, Р),. (9, Въ Р), где 


_1=—=] +. Рассматриваются некоторые критерии, осно- 


‚ ванные на этих. статистиках. При некоторых условиях и 


п - ‚ 


нулевой гипотезе: @ и Ю независимы при данном Р, эти 
статистики асимптотически нормальны. Е. Сзака 
7 В50. Замечание об одном непараметрическом тес- 
те. КТ! ара аКе ба{о$1. А гетагК оп а поп-рага-. 
тен1с {ез{. «Ма{Н. |ароп.», 1958, 5, №1, 45—49 (англ.) 
Дэвид (Рау!4 Е. №., В1отеёКа, 1950, 37, 97—110) 
предложил следующую статистику для испытания гипо-_ 
тезы, что случайная величина © подчинена закону рас- 
пределения Рь (х) против альтернативы: 6 следует зако- 
ну Ё, (х). Ось х-ов разбивается на п промежутков точ- 
ками @ < а, <...<а (4@& = —<, а, = +) так, что. 
при нулевой гипотезе значения б с одинаковой вероят-_ 
ностью попадают в любой из промежутков. Пусть 9— = 
число промежутков, в которые не попадало ни ‘од- = 
ного наблюдения в случайной выборке объема №. _ 
Окамото (ОКато{о М., ОзаКа Маш. Т., 1952, 4, 77—85) — 
доказал, что при Но э-статистика распределена асимп- — 
тотически нормально, что критерий, основанный на этой 
статистике, является состоятельным и несмещенным 
против широкого класса альтернатив. Отношение 9/п 


распределено асимптотически нормально с М. О. (“е-гаау, 
о 
Г — №/п, дисперсией 
ПР, .1 .1 
и е—"84у | е—?"Е4у — г (} ве-—'8 4у ] 
ыы 0 [ ы 


п 


7 


При этом предполагается, что Ру (х) непрерывна` и — 
строго возрастающая, а Е(х) абсолютно непрерывная. 
ф. р. с дифференцируемой плотностью: @ (у) =ЁРхХ — 
Хх (25 ' (4)} из (== 0’ (4), & (4) дифференцируема. | 
и Б. В. Финкельштейн 
7 В51. Непарамейрическая процедура по методу = 
«вверх и вниз». Пегшап Сугиз. Моп-рагатейие ир- — 
ап4-Чо\уп ехрегипеп{а оп. «Апп. Ма. З4а сз», 1957, 
28, №3, 795—798 (англ.) НЙ 
Пусть случайная величина У (х) принимает два значе- — 
ния |1 и 0 с вероятностями соответственно Ё(х) и 
1 —Р(х), где Е (х) — неизвестная функция распределе- — 
ния. Измерению доступны лишь целочисленные значения. 
х=0, +1, -2,... На основе п наблюдений над У (х)_ 
в зависимости от выбираемых экспериментатором зна- 
чений х требуется оценить «-квантиль @ распределения 
Е (х). Автор предлагает следующую процедуру: 1)’ х, 
берется произвольно; 2) если х,,..., Хи_: выбраны, то. 
Хт выбирается согласно правилу: ра 


Хт—1-—1 с вероятностью 1/(2о.), если Ут—1=, 
Хт—1-1 © вероятностью 1—1/(2%), если Ут_1=1, 
Хт_1--1 с вероятностью т если ут_—1=0. 


Хт= 


В качестве оценки 8, для 8 после п наблюдений пред- 
лагается арифметическое среднее наиболее часто повто- 
ряющихся значений х;, {[=1,...,п. Такая оценка оправ- 
дывается доказанной в заметке теоремой: 

Если Р(х) — строго возрастающая функция в интерва- 
ле [0—1 0+1], то 


Р {тах [1 Пт зир@, — 91, 


По ПП 


Г Им 1029, —01] <П=1. 
По п 
И. Ф. Красичков 

7 В52. Об оценке коэффициентов регрессии вре- 
менного ряда с непрерывным параметром и стационар- хх 
ным остатком. СВ!апх Тзе-Ре!. Оп Фе Езитайоп 
о{ Кертеззюп СоеШИсеп{ оГ а СопИпиои$ Рагатёег 
Типе Земез \ИН а ЗфаНопагу Кез1ца|. «Теория вероят- В 
ностей и ее применения», 1959, 4, №4, 405—423 (англ.; 
рез. русск.) 

Пусть у(Ю, — © <Ё< + ®,— стохастический про- | 
цесс, который можно представить в виде суммы у (4) = 
=х (И) + т(0, х(Ё — стационарный в широком смысле 


центрированный процесс, 21 (2) = ия Ф (Рен 


.,5, где ф, (2) —известные функции, \, — неизвестные 


11. 5.95 4оП. «РиБИзпег$’ \ееК1у», 1960, 


7В53 


константы. Задача заключается в оценке вектора \ = 
= {\:,..., 15} по одной реализации процесса у (#) в ко- 
нечном интервале —Т << Т. Решение получается 
минимизацией квадратичной формы 


Илии — У} ус, 1246. (1) 


Полученная оценка является несмещенной. Доказывает- 
ся, что наиболее‘ эффективная линейная оценка 1 суще- 
ствует и при добавочных условиях на процесс х (0) и 
функции Ф, (1), оценка, полученная минимизацией (у, 


асимптотически наиболее эффективная в классе всех ли- 
нейных оценок \. В. Ваг!о$2уйзК1 


7 В53. Последовательный анализ для двух альтер- 
нативных последовательностей. Вег{гаш @йп\ег. 
Зедиепхапа!узе {г 2уе: АЦегпай\о]беп. «0. апвем. 
Ма. ип Месв.», 1960, 40, №4, 185—189 '(нем.) 

Пусть результат эксперимента состоит из двух по- 
следовательностей соответственно из № и № элемен- 
тов. Каждый элемент в первой (второй) последователь- 
ности обладает некоторым признаком с вероятностью 
р'(р2). Требуется оценить разность р2—р1. Даются ре- 
комендации о том, как для упомянутой задачи приме- 
нять метод последовательного анализа Вальда. В част- 
ности, для получения оценок рекомендуется  исполь- 
зовать номограммы, приводимые в статье. 

Б. В. Финкельштейн 

7 В54 К. Практическое введение в статистику. 
2-е изд. Г1огроиц А. ш#ЧайНоп ргаНачце а |а Зай$@аце. 
2 ва. Раг!з, ЕугоЙез, адаи{Шег—\УТагз, 1957, 214 р., |. 
(франц.) 

Чисто практическое руководство. 

7 В55 К. Информация и решающие процессы. Ма- 
сво! ВорегЕ Е. ИогтаНоп ап 4ес1$1оп ргосеззез. 
Мем Уогк, МсОгаи—НШ Воок Со., 1960, хь, 185 рр., 
178, №7, 73 
(англ.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


7 В56. Обобщение неравенства минимакса. Зе Пи {- 
репрегрег Магсе!-Рац|. Зиг ипе репегаЙзаоп 
Че [’1пераШеё пипитах. «СаШегз Виг. игу. гесп. орегаф.», 
1957, №2, 3—9 (франц.) 

(р) 


Обозначим через М р-й элемент конечного упорядо- 
ченного множества. Даются необходимые и достаточные 
условия выполнения неравенства 


(п) (№) () (п) 
ММ а < @ 1]. 
ВЯ а 


ЗУ! 
Е. Б. Яновская 

7 В57. Модель торгового соглашения для коопера- 
тивной игры 2 лиц. Нагзапу! УоНп С. А Багоайипо 
то4е|! Гог {Ве соорегаНуе л-регзоп сате. «Апп. Май. 
Зи Чез», 1959, 4, №40, 325—355 (англ.) 

Статья в духе работ Нэша (МазВ ]., Есопотеса, 
1950, 18, 155—162; РЖМат, 1955, 2338). Решение 
проблемы торгового соглашения (Баграйипе рго ет) 
с данным исходным вектором дележей 4 = (41, 4з,..., ап), 
принадлежащим компактному и выпуклому пространству 
дележей Р, определяется как такой дележ и = (и, 
Из,..., Ип), который максимизирует произведение 


к = П(и; — 4; 
1=1 


Теория вероятностей и математическая статистика 


„ р 


М. 2.5 
.% о чак 
“ х А ЕЕ. 


Сане 
и: 2 


при условиях иЕР; и>4 и а=сопз. В отличие о’ 
модели Неймана — Моргенштерна в данной модели игро = 
ки входят одновременно во все коалиции, которые здесь 
называются «синдикатами», и поэтому их выигрыш опре- 
деляется общей суммой выигрышей, которые им гаран- 
тирует каждый синдикат (суммой «дивидендов»). Фор- 
мулируется 7 аксиом, из которых непосредственно вы- 
водятся теоремы существования. Рассматривается спе- 
циальный' случай игр с допускающим_ передачу выигры- 
шем (1гап${ега ]е и Шу). О. Н. Бондарева 

7 В58. Теория игр и выбор способа помещения ка- 
питала (...как ее можно применить к анализу безопасно- 
сти). На|е 1гу1 пр. Тве еогу о{ ’ратез’ 1 зфосК $е- 
1есНоп... ном И пиеНВ Бе аррИе@ 4+0 зесигИу апа!уз1$. 
«Етапс. Апа[у${$ 3», 1960, 16, №2, 53—56 (англ. \ 

Примеры 2Ж2 и 3ХЗ матричных игр, выдержанные в 
духе «холодной войны». С. С. Кислицын 

7 В59. Моделирование военных действий крупного 
масштаба. Се! [ег Миггау А. ТБе зип!айоп ог а, 
]1агое—5са!е шИИагу асНуЙу. «Мапар. $(1.», 1959, 5, 
№4, 359—368 (англ.) 

Обсуждается первый эксперимент Лаборатории логи- 
стических систем корпорации 'РЭНД, проведенный с 
целью оценки различных стратегий управления для 
сложной реальной системы — Военно-Воздушных Сил 
США. При постановке эксперимента основным методом 
исследования было моделирование работы системы на 
электронной цифровой вычислительной машине ((исполь- 
зовалась машина ИБМ-704). (Приводятся некоторые све- 
дения о втором эксперименте, который Лаборатория 
ставит в настоящее время. Целью работы является вы- 
полнение исследований, результаты которых послужат 
руководством при формировании баллистических меж- 
континентальных сил США. Л. Н. Куцев 

7 В60. Замечания о продаже с аукциона. Мог! с ц- 
{: З1ое+ь Зицибапаш! За цго. М№фе$ оп ацсНоп 
4418. «). Орега{. Вез. $ос. Ларап», 1959, 2, №2, 43— 
59 (англ.) 

Рассматривается следующий вопрос: с аукциона 
должны быть проданы 2 предмета, на которые имеются 
2 покупателя, причем каждый из них знает количество 
денег у другого покупателя и стоимости предметов. 
Находится оптимальное поведение для обоих покупа- 
телей, когда либо каждый из них максимизирует свой 
доход, либо максимизирует разность своего дохода и 
дохода другого покупателя. Е. Б. Яновская 

7 В61. Математическая модель Лотка и Вольтерра 
для определения межвидовой борьбы. К1\ошр Н. На 
тафнетайзсН то4е| уоог сопсиггепйе уап Гоа еп \0|- 
{егга. «УаКЫ. Ъ101.», 1960, 40, №1, 3—15 (гол.) 


7В62. Полиморфизм и естественный отбор. Е1- 
зНег Копа! 4. Ро|упюгрызт ап@ ‘пафига!  зеесЯоп. 
«Вий. 113 Ицегпай. з{аНз», 1958, 36, №3, 284—289 


(англ.; рез. франц.) 

Попытка объяснить дивергенцию с помощью теории 
игр, по аналогии с процессом обучения. Критикуется 
смешение понятий приспособления и естественного от- 
бора, непрерывного и дискретного полиморфизма. 

В. А. ‘Айзенштейн 

7 В63. Неравенства в стохастическом линейном 
программировании. Уа]| Ча $. педца!ез ш зфосназИс 
Ппеаг ргоргатиите. «Ви. [1$ ицегпа#. з$4аНз.», 1958. 
36, № 3, 357—363 (англ.) Е 

Доказывается, что если В — случайный вектор и огра- 
ничения АХ = В, Х > 0, совместны с вероятностью 1, то 
математическое ожидание максимума линейной формы 


сх при этих ограничениях не превосходит максимума 
этой линейной формы при условиях АХ = Ев, Х>0. 
Рассматриваются различные подходы к вопросу о наи- 
лучшей компенсации неточностей при задании правых 
частей ограничений. И. В. Романовский 

7 В64. Решение задач линейного программирова- — 
ния с переменными параметрами. Зне{{у С. М. $о0№ _ 


аа ыы 


ОИ КИС ПЕ 7 Ее а с. 


уе }. | их 
ве р ` 


` 


>” $ * -- . 
уше Нпеаг ргосгатийтя ргоМетз \ИВ уапае рагате- Плавка дает случайное количество металла, который 
_  Тегз. «]. шаият. Епепр», 1959, 10, №6, 433—438 (англ.) разливается по нескольким одинаковым по виду фор- 
| Предположим, что в имеющейся уже решенной зада- мам. Решены задачи: 1) найти м. о. убытка, если он 
Че. линеиного программирования изменились коэффи- равен весу последнего нецелого слитка; размер формы 
г. циенты линеинои формы и ограничений. Предлагается детерминирован; 2) тот же вопрос, если считать убыт- 
алгоритм для отыскания решения этой измененной за- ком последний слиток при его весе, меньшем доли 9 от 
дачи с использованием имеющегося решения исходной веса целого слитка; 3) тот же вопрос при нормальном _ 
_ задачи. Рассмотрен пример. Л. И. Горьков распределении величины плавки и размера форм и опре-. 
7 В65. Один метод решения задач линейного про- делении убытка, как в 2). С. С. Кислицын 
траммирования. Мазноц{ Ква!е4. пе шёоде 7 В73. — Вычисление потребностей в тетраэтилсвин- 
роиг 1а гезо оп 4ез ргостаттез Ипёа!тгез. «С. г. Асад. — це в рамках схем линейного программирования. Ка \а- 
5С1.», 1960, 250, № 14, 2510—2512 (франц.) газапеТ. К, 9 Штат В. /, Раш! 219 ео 
Введение определенных «булевских» переменных по- ре В. Сотрийпе {е{гаеву!-1еа4 гедихгетет$ шт а Ипеаг- 
зволяет решать задачи линейного программирования и ргоргатпипе Фогта{. «Орега{. 'Вез.», 1960, 8, № 1, 
проводить их общее исследование. Метод имеет инте- 24—99 (англ.) р 
ресные приложения к параметрическим задачам линей- Рассматривается задача о нахождении количеств 
ного программирования. А. А. Корбут  тетраэтилсвинца, которые надо добавить к каждому 
7 Вб6б. Итерационный метод линейного программи- из смешиваемых сортов бензина, с тем, чтобы смесь 
рования. Р!е{грукКо\м3$К! Томаса. Ап ЦегаНоп этих бензинов имела заданное октановое число. При 
тефпо4 о{ Ипеаг ргорташпипе. «Ргасе 2аК{. араг. та{. некоторых предположениях о влиянии содержания тет- 
РАМ», 1960, № АБ, 8 $. ((англ.) раэтилсвинца в бензине на его октановое число эта за- 
Для построенного итерационного метода решения за- дача путем аппроксимации сводится к задаче линейно- — 
дач линейного программирования доказана сходимость. го программирования. А. А. Корбут 
Этот метод оказывается весьма удобным при решении 7 В74. Общая задача планирования производства 
задач большого объема. Л. И. Горьков электроэнергии и электростанции, работающие на при- 
7 В67. Вырождение в задачах линейного програм- ливах и отливах. ОС 1Ьга{ Корег{. Ге ргоёте о6- 
мирования. \!пКе! Нага!4. Р!е Ет{агипе Ипеагег  пёга| 4ез р!апз 4е ргодисНоп 4’6пегре @есфуаие её 1ез 
Р1апииззаи! с ареп. ОА. ВееБ зу зсВ.», 1960, 39, № 4, изпез шагетшойтсез. «Ви|. 1$. ицегпа%. зфа{1${.», 1958, 
223—230 (нем.) 36, №3, 321—334 (франц., рез. англ.) 
На простом примере рассматривается случай вырож- Рассматривается следующая задача. Электростанции = 
дения в симплексе-методе. разбиты на п классов: тепловые, атомные, использую- 
7868. Численные методы решения задач линейного  ‘Ие энергию морских приливов и Т. д. Электростанции 
программирования. Рубинштейн Г. Ш. В сб. «При- Вен ДОИНЫ Пров и, требуемые КОЛИЧЕСТВО 
ченение матем. ‘в экон. исслед», М. Соцэкгиз; 1959, ВИДОВ энергии: гарантииной, пиковой.и годовой (нель- 
437—460 зя производить один вид энергии, не производя осталь- 


Рассматривается следующая задача. Требуется найти ные). Все электростанции одного класса имеют одина- 
ковые технические и экономические характеристики. 
Пусть а;— гарантийная энергия, производимая электро- 
станцией {-го класса, 6; — пиковая энергия, с; — годовая 
р 
условии, что м п; =1, №520, где #,>0, а°>0 энергия, 4; — капитальные затраты на электростанцию 
$=1 1-го класса, |; — затраты по эксплуатации минус стои- 


7 5 
наибольшее значение функции |. (1) = пп уз а; Вз/Е; при 
р 5 


{1=1,..., п) — заданные числа. Искомый вектор мость угля, который бы потребовался электростанции с 
й = (11,..., й,) называется оптимальным планом. На техническими и экономическими характеристиками’ 
основе сформулированного критерия оптимальности пла- электростанции {-го класса, но которая бы работала на 
на описаны два метода решения рассматриваемой задачи. угле, А — норма прибыли. Требуется составить план 
Приведен численный пример. (х,,..., Хи) (х; — количество используемых электростан- 
Сформулированная более общая задача формальными ций {-го класса), удовлетворяющий условиям 
преобразованиями может быть сведена, как замечает 
автор, к рассмотренной задаче. Для основной задачи тео- — йе 
рии матричных игр описан итеративный метод Брауна и и. 
Робинсон. Л. И. Горьков = И 
7В69. МЛинейное программирование — метод приня- п 
тия решений. Капе КоБет{ В. Шпеаг ргосгатпипе, (== ых аи ©, 
ап а! №0 4есзюоп штаКпо. «Ма. ТеасВег», 1960, 553, Е 
№ 3, 177—179 (англ.) я 
7В70. — Упрощенные методы линейного программи- 


рования. НУБ! /. 7]е4поди$епё тефю4у ШМпеагийо рго- (А Вь С3 заданы) мини ра > Чат: 


ЕС 
гатоуарЕ.  «$4а{Нз{. оБхог», 1960, 40, № 3, 125—127 7 
о -- АРхЕ. В. Н. Комлева 
7 В71. Задачи линейного программирования на пер- 7 В75. Приложение линейного. программирования к 
вом году обучения алгебре. Г1сп{епреге Ропо- — экономике сельского хозяиства. У! псепё 5ватТеу Е. 
уап, Дмепр Маг!|уп. Папеаг рговтатшиите ргор- Ап аррИсаНоп оЁ Ппеаг рговтатиие {40 асисиЦига! 
|етз Тог Игэ{-уеаг а|сеБга. «Ма. Теасрег», 1960, 53, — есопописз. «Арр. ЗфаНзё.», 1960, 9, №1, 28—36 (англ.) 
№3, 171—176 (англ.) 7 В76. Линейное программирование. 1. Ш. 1. Ва- 
М. р - танабэ. «Опэрэсёндзу рисати, Орега+. Кез. Мапав. $5с1.», 
вен 1956, 1, № 1, 57—63; № 2, 105—115, 101; № 3, 157—177 


7 В72. Рассмотрение нескольких задач, возникаю- 
щих при разделении продукта со случайным весом на (японск.) . ; 
определенные или случайные количества. Мог!!|опУ. 7 В77. Об одной классической работе по примене- 
Е4и4е 4е аие!диез ргоМётез розёз раг 1е 46сопразе 4е нию математики в экономике. Во Р`ефег. А та{ета- 
ргофиЙ5 4е ро!4з айвафютез еп рго4ий$ 4е ро14$ Нхе$ Ка Кореа2Чазар!1 а\Ка|пахазапак есу Каз из шип- 


” оц а!ёа4отез. «Веу. !тапс. гесВ. орёга+.», 1959, 3, № 13, Ка1аго|. Г. У. Кащюгоу!с$: «А 4егте!6$ $2егуе2езёпек ё5 
‚ 201—220 ‹франц.) {егуе26з6пек шабетайКа! п04$7еге» сипй Кбпууепек 
Е 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика : 7877 ` 


ия 


7878 


\ ‚ о | 


{зтег!е{езе. «Марсуаг 114. аКа4. Май. 63 №72. 14. 0874. 
Кд21.», 1960, 10, № 1, 39—57 (венг.) 

Речь идет о работе Л. В. Канторовича «Математиче- 
ские методы организации и планирования производства», 
31939, 

7 В78. Комбинаторные построения и теория графов. 
Споц{1а Ноцг; А. З4гисигез сотлпафотез её 60- 
пе 4ез огарВез. «Тгау. её шёпо4ез», 1960, № 141, 87—90 
(франц.) 

Автор сводит задачу о распределении И рабочих по 
машинам и некоторые задачи составления расписаний 
на железных дорогах к проблеме нахождения макси- 
мального потока через сеть; эта последняя решается 
известным алгорифмом Форда — Фулкерсона. 

Р. Е. Кричевский 

7 В79. Обобщение алгорифма Форда — Фулкерсона 
для транспортных сетей. апоиц!1а — НоигЕ А|а!1. 
Оле оёпёгаНзаноп 4е ГарогИнте 4е Рог4 — ЕшКегзоп 
те!а{! аих гбзеацх ди 4гапзроги, «С. г. Аса4. эс1.», 1960, 
250, № 3, 457—459 (франц.) 
` Рассматривается ’задача о нахождении максималь- 
ного потока без источников и стоков на графе при за- 
данных ограничениях на пропускные способности ребер. 
Предлагаемый для решения задачи алгорифм являет- 
ся видоизменением алгорифма Форда — Фулкерсона 
(РЖМат, 1958, 1052) о максимальном потоке через сеть 
с заданными источником и стоком. И. В. Романовский 

7 В80. Обобщенная транспортная задача. Кп)- 
4е1 \.. Еш уегаМоететегез Тгапзрогёрго Мет. «Озщет- 
пейтепз{отзеНипе», 1960, 4, № *, 1—12 ((нем.; рез. англ.) 

`Рассматривается задача о перевозке нескольких ви- 


дов продукции в форме «шахматки»: 


Имеется 7 заводов, производящих г видов продук- 
ции, при этом, если {1-Й завод производит а;; продук- 
ции $, То 


451 < Рзь У 4; = р. 
$ 


_ Имеется п потребителей этой продукции, ]-й потреби- 
_ тель должен получить 6; продукции 5 мот 6; = № 4.1). 


] й 
Требуется минимизировать общую стоимость перевозки 


ра С51 15] 


$,1,] 


где с}; — стоимость перевозки единицы продукции $ от 
завода { до потребителя ], а хз] — количество этой 
продукции. Доказывается, что эту задачу можно свести 
к задаче Хичкока. Рассматриваются частные случаи. 
И. В. Романовский 
7 В81. Заметка к решению транспортной проблемы 
линейного программирования симплекс-методом. Ма- 
снек ЛозеГ, А пое оп Ше зо]аНоп оЁ Ше 1гапзроа- 
Шоп ргоет Бу {пе зипр!ех те{фо4. «Сазор. рё$оу. 
тай», 1960, 85, № 1, 44—50 (англ.; рез. чешск., русск.) 
Указывается на то, что при решении так называемой 
транспортной проблемы посредством симплекс-метода, 
векторы, возникшие из столбцов коэффициентов левой 
части, выражающих условия задачи уравнений, выра- 
жены посредством векторов, образующих базис таким 
образом, что коэффициентами являются +1 и - 1. 
Следовательно, критерий для замены векторов в базисе 
или критерий оптимальности решения выражен в виде 


‘суммы коэффициентов линейной формы, которая долж- 


на быть минимальна, со знаком -+ или —. Метод, пред- 
ложенный автором, совпадает с известным алгорифмом 
Данцига (Рапв @а. В., АррИсаНоп о! {пе зипр!ех те- 
Фо 40 а 1тапзрогайоп рго ет см. сборник; Т. С. Коор- 
тапз: АсНуУМу апа|уз15 оЁ ргедисйоп ап4 аПосаНоп, 
Мех УогКк, 1951) и Ф. Ножички (РЖМат, 1957, 7098). 

]. ВИу 


Теория вероятностей и математическая статистика — 


м, 


7 В82. Метод резервов в квадратичном программи- , 


ровании. Нои{паККег Н. $. Тре сарасйу теёфо@ о! 

дчадгаИс рговтатимте. «Есопотен1са», 1960, 28, № 1, 

62—87 (англ.) ка 
Требуется найти условный максимум функции 


и 1 
№ [729 +5 Ан + Аль +... Аихахв + 
И! 


| 1 
+5 4.2 +...+ Азихохи + А 


1 
или, в матричном обозначении, а’х + 5 х’Ах, где а, ^— 
2 


векторы, а А — отрицательно определенная симметри- 
ческая матрица. На переменные наложены ограничения: 


п п 
а) х>0, 6) Уж<!, в) У Выл; < вы, 
1—1 Я 


где й=п-+1,..., п+ т; Вы; > 0, 6, >0. Метод реше- 
ния основан на введении «переменной резерва» В, из- 
меняющейся в пределах от 0 до В*. Последовательно 
вычисляются «критические» точки В, =0, В;, В»,... 
...,Во,..., Такие, что в интервалах В; < В < Ве: : мак- 
симум достигается при положительных значениях раз- 
личных множеств переменных х;. Дается ряд экономи- 
ческих интерпретаций задачи. С. С. Кислицын 

7 В83. Теория предсказания и динамическое про- 
граммирование. О 4апаКа То$10. Рге@сНоп Шеогу 
ап 4упапие ргоэташпиипе. «7. Орега+. Вез. $0с. Гарап», 
1959, 2, №2, 80—92 (англ.) 

Методом динамического программирования решает- 
ся задача минимизации квадратичной формы. Эта зада- 
ча возникает при линейной фильтрации или экстрапо- 
ляции по дискретным данным, когда в качестве крите- 
рия оптимальности принимается требование минимума 
средней квадратической опгибки. Л. Н. Куцев 

7 В84. Влияние рентабельности на темп инвестиций 
в свободной экономике. Уегци1${ МусНе!. [мИцепсе 
4е |а гемаБИЦаА зиг 1е гуфше 4ез шуезЫззетеп$ еп 
всопопИе |ёга]е. «Тааиза ([{а1.)», 1958, № 3, 318—335. 
(франц.) 

Автор выдвигает несколько простых предположений 
относительно зависимости между приростом инвести- 
ций, производственной мощностью предприятия, цена- 
ми ит. д. В результате он получает соотношение, ха- 
рактеризующее связь между темпом роста инвестиций и 
темпом изменения нормы прибыли. Это соотношение ил- 
люстрируется данными экономической статистики за по- 
следние 15 лет. А. А. Конюс 

7 В85. Патинкин © деньгах и ценах товаров. 
Зенпе!4ег Ег:сВ. Райпкш @Бег Се!4 ипа С\ег- 
ргейзе. «МаНопаКоп. На4ззКг.», 1958, 96, ТШаерезН., 
315—331 (нем.) 

Полемика с израильским экономистом Дон-Патинки- 
ным, в книге которого «Деньги, проценты и цены» (см. 
реф. 7В108К) утверждается, что функция спроса 
должна содержать в качестве своих аргументов не толь- 
ко соотношения цен и реальный доход индивида, как 
это полагал Леон Вальрас, но и наличность кассы в 
реальном выражении. Рассматривая, как и Патинкин, 
гипотетический случай обменного хозяйства без произ- 
водства, автор защищает точку зрения Вальраса. 

А. А. Конюс 

7 В86. Числа и эластичности. СвашьЬег|у п 
Е4мага Н. МитБегз ап@ еазНе#ез. МаЧопа|екоп. 
аззКг.», 1958, 96, ТШаерезН., 30—40 (англ.) 

Рассматривается так называемая «эластичность це- 
ны», т. е. отношение малого относительного приращения 
количества проданного товара к соответствующему ма- 
лому относительному снижению цены этого товара. 


Автор спрашивает, имеется ли положительная корреля-^ 


-14- 


ей 


единицах 5. 


которых 


ия между числом ‘продавцов на рынке и эластичностью 
спроса для каждого продавца. Пользуясь графическими 
построениями, он приходит к выводу, что существова- 
ние такой корреляции можно допустить только при не- 
специальных предположениях относительно 
‘условий рынка. А. А. Конюс 

7887.  Стохастическая диффузионная теория цен. 
КоБ1пзоп Епаегз А. А зоспазИс АНазюп еогу 
оГ рг!се. «Есопотей са», 1959, 27, № 4, 679—684 (англ.) 

Пусть цена измеряется в единицах п, а время — в 
Величина избыточности спроса х; выра- 


_ жается формулой: 


у 


х: = — арё - иь 
где р; — отклонение цены в момент & от равновесной 


цены, а и; — случайная величина, распределенная. рав- 


номерно в промежутке [— аЮ, аК]. Предполагается, 
что 


рЕ + п при х; > 0, 
Ра. = 


р: — п при х; < 0. 


Вычисляется ряд характеристик этой модели, например» 
Е (р | ро), О (р | ро). Аналогичные расчеты произведены 


для случая, когда 0, п->0, Ю о, 1/Юс-а, 
п? [< = 0?. С. С. Кислицын 
7 В88. Некоторые проблемы применения математи- 


ки в экономических исследованиях. Ра] ез{Ка Лбхе{. 
№МеК0ге ргоБ]ету з{озо\уатша шафетаук! \м Ба4дашасв 
екопоп1стпусН. «Есопопи${а», 1959, № 3, 560—579, 757, 
761—762 (польск.; рез. русск., англ.) 

В работе приводится ряд соображений, показываю- 
щих необходимость и целесообразность использования 
математических методов в экономических науках. В пер- 
вой части статьи говорится о преимуществе математи- 
ческого языка, обеспечивающего точность экономических 
выводов. В качестве примера рассматривается вопрос о 
распределении новых инвестиций между производством 
продуктов производства и производством продуктов по- 
‘требления. Далее автор говорит о конкретизации эконо- 
мических закономерностей с помощью математического 
исследования, о необходимости сочетания применения 
‘политической экономии и математических методов в прак- 
‘тике планирования. Применение математики в теории 
социалистической экономической калькуляции должно 
идти по двум направлениям: координационная кальку- 
ляция (балансовый метод, йпри{ — ори!) и калькуля- 
ция оптимизации (экстремальные задачи линейного про- 
граммирования). А. М. Вершик 

7В89. Об анализе структурных свойств больших 
экономических моделей затрат и выпуска продукции. 
М\№епкКе К[ац$. Оп е апа!уз!$ оЁ з4гисига| ‘ргорег- 
Нез оГ Пагое зса!е писгоесопопис 1при{-ощриё тоде. 
«Соп{. 6 Сопег. ищегпа*, «1п1${. Мапас. $с1.», Раг!з, 1959, 
ТГопагез — Раг!$ — М№ем УогК — [10$ Апр@ез», $. а., 
1/4—17/4 (англ.) 

Работа посвящена анализу экономических систем, 
зависящих от многих параметров и имеющих часто 
меняющуюся сложную структуру взаимосвязей элемен- 
тов. Для описания функционирования таких систем 
могут быть построены различные математические модели 
(например, модели типа Леонтьева), при рассмотрении 
которых мы сталкиваемся с проблемой решения громозд- 
ких систем уравнений. Предлагается алгорифм, позво- 
ляющий получить удобную для практической реализа- 
ции схему вычислений. Это позволяет осуществить чис- 
ленное решение большого класса таких систем. 

Л. Н. Куцев 


7В90. —О некоторых функциональных уравнениях, 


‚ возникающих при анализе однопродуктовой экономиче- 


ской модели. Канторович Л. В., Горьков Л. И. 


^ «Докл. АН СССР», 1959, 129, № 4, 732—735 


‚== 
„ 


2 
: 


Дается математическая постановка нескольких про- 
стейших динамических задач, возникающих при анализе 


Ис 


ж 


экономических явлений. Например: при заданном изме- 
нении ресурсов труда Т (#) (во времени) определить 
характер изменения основных фондов Р (1), если тех- 
нологическая структура способа производства И (К,Т) — 
известна. Если потребление составляет некоторую долю | 

(1 —%), а оставшаяся часть идет на накопление, или — 
если потребление пропорционально ресурсам труда, т — 
соответствующие функциональные уравнения выглядят = 
так: ри 


аК/аё =\И (К (6), Т (1)) — в первом случае, 

аК 4 = (В (0, Т (1))- аТ (6) — во втором случае. 
Здесь И (К, )== \ К т ай (*) — однородная функ- = 
0 ВЕ: 

. х © . з т В 
ция, р(я) — неубывающий вес, 1, а — коэффициенты | 
пропорциональности. При этом предполагается, что. 
основные фонды могут быть мгновенно мобилизованы. | 
Если отказаться от этого предположения и ввести функ- | 
цию распределения соответственно фондов и рабочей. 
силы по сроку службы в зависимости от времени — 
г (Е — <) 4 и т([— <) 4*, то интегро-дифференциаль-_ 
ное уравнение запишется в виде: ой 


В 
а! =у |0 
0 


ЙО 
В зависит от доли амортизационных отчислений. Выве- = 
денные авторами уравнения интегрируются численно. = 
Явное отыскание всех функций позволяет найти различ- и 
ные экономические показатели: оценку труда 0И/0Т, — 
нормальную эффективность капиталовложений 00/0Ю,. 
учет технического прогресса и т. д. Модель также — 
может использоваться для определения правомерности — 
различных методов экономического расчета. А. М. Вершик — 

7 В91. Биологическое явление борьбы за жизнь, | 
устойчивость капиталистической экономики и предсказа- — 
ние закона Парето. Магауа|!| Сазезпоуез Па- — 
г1о. Е] {епотепо Ь101021со 4е |а 1исра рог 1а ех$епаа,’ — 
1а езфа Ча Че |а есопопйа сарНаМз{а у Па рге@ссюп — 
4е |а |еу ае Рагео. «Саз. та+.», 1959, 11, № 1-2, 6 
(исп.) мы 

7 В92. Предпочтение сорта и простые марковские = 
процессы. Ма!!е: В!свага В. Вгапа ргеегепсез — 
зипр!е МагКоху ргосеззез. «Орега+. Вез.», 1960, 8, № 2, 


210—218 (англ.) во ‚а 
Марковские процессы с двумя состояниями могут = 
быть использованы для изучения предпочтения одного. хай 
из двух сортов продаваемого товара. Обсуждаются из- = 
менения в торговле за каждый период, прибыли и убыт- = 
ки, возникающие при использовании рекламы, и ско- = 


рость сходимости к потреблению с постоянным спросом — 
на каждый из сортов товара. Е. Б: Яновская 2: 

7 В93. —О концепциях проблемы и ее решения. Ве!|1- ` 
тап К!свага, ВтосКк Рац!1. Оп е сопсерё$ оЁ а =: 
ргоМет ‘ап ргоет-5о!\т8. «Атег. Ма. Могу», = 
1960, 67, № 2, 119—134 (англ.) 


Цель статьи — обсудить роль математиков в выборе Не 
пути от постановки проблемной задачи до ее решения, и 
в связи с бурным развитием быстродействующей вычис- т 
лительной техники. Разбираются проблемы, возникаю- 


щие в повседневной жизни: естественные проблемы, #3 
проблемы моделирования и проблемы символов. Анали- 
зируются математические трудности трех видов: ана- 
литические, вычислительные, а также трудности поста- 
новки математической задачи. На вопрос, сможет ли 
вычислительная машина решить любую трудную зада- 
чу, дается отрицательный ответ. В этой связи подчер- 
кивается главенствующая роль математиков в разра- 
ботке новых математических методов решения задач, 
таких как теория игр, исследование операций, динами- 


а 


| 


7 В94 


ческое программирование и т. д. Статья иллюстрирует- 
ся примерами. Библ. 14 назв. . Н. А. Бодин 
7 В94. Методы исследования операции в промыш- 
‘ленности. Наег{е! Видо!1{. Мевойеп аез ОрегаНопз 
Кезеагсй шт ег Тидиз те. 1ибогтайоп$авипе ш 5%. @а|- 
1еп. «Й. ВебмебзмиэсН.», 1960, 30, № 4, 255—259 (нем.) 
_ Краткий обзор восьми докладов по различным мате- 
матическим методам исследования операций, прочитан- 
ных на информационном заседании, посвященном про- 
мышленным применениям исследования операции '(Гал- 
лен, декабрь, 1959 г.). А. А. Корбут 
7 В95. Применение методов исследования операций 
к сложным финансовым соглашениям — иллюстрация на 
примере задачи о разделе прибылей. браКици Ме1- 
у1п Е. АррИсаНоп оЁ орегамопз гезеатси сотр!ех 
Ипапс!а| астеетеп*5 — а ргой{-зВашие 1МизгаНоп. «Оре- 
та{. Кез.», 1960, 8, № 1, 65—81 (англ.) : 
Предлагается математический подход к указанной в 
заголовке задаче и строится ее модель, сводящаяся к 


Теория 


решению системы линейных или нелинейных алгебраи- 
ческих уравнений. А. А. Корбут 
7 В96. Оптимизация деловых операций. Гец- 


{ег №. \. ОрНпихавоп о! Бизиезз орегайопз. «Сот- 
рщегз апа Ашюота+.», 1960, 9, № 7, 5—9 (англ.) 

7 В97. Методы теории графов в науках управления. 
'Нагагу ЕгапКк. Ю@гарр Неогейс те о4$ 1п пе та- 
пасетеп{ эс1епсез. «Мапая. ©с1.», 1959, 5, № 4, 387— 
403 (англ.) 

Рассматриваются понятия теории графов, моделирую- 
щие некоторые понятия организации: 1) Связывающее 
лицо (вершина, разделяющая граф). 2) Грулпа с хоро- 
шей организацией связи — «клика» (максимальный пол- 
ный подтраф). 3) Участники, усиливающие и ослабляю- 
щие группу (вопросы ‘упорядочения вершин ориентиро- 
ванного графа). И) Подсчет направленных путей от од- 
ной вершины графа до другой с устранением «избыточ- 
ных» — самопересекающихся путей. 5) Статус члена 
организации (функция, заданная на вершинах древовид- 
ного графа) — математическая обработка идей, навеян- 
ных работой Паркинсона (Иностранная литература, 
1959, № 6, 217—238). ит. п. 

Приводятся нерешенные проблемы. Библ. 27 назв. 

И. В. Романовский 

7 В98. Новые математико-статистические методы ру- 
ководства предприятиями. Не!ппо|!4 ФУ. Меше шае- 
майзсй-зфа5ИзсПе Ме по4еп Чег Вене $Ёайгипе. «Ма- 
‚ зсрпептатК{», 1960, 66, № 27, 26—30 (нем/) 

Элементарный очерк исследования ‘операций. 

7 В99. Современные направления в исследовании 
операций. З{1епре! {. Теп4апсез асфиеШез Че |а ге- 
спегспе орёгайоппее, «Нопитез е{ фесНп.», 1960, 16, 
№ 186, 527—532 (франц.) 

Дается оценка развития трех основных 
в исследовании операций: философского, 
ского и методологического. Е. Б. Яновская 

7 В100. Исследование операций. Садзи Нобуо. 
«Дэнки цусин», 1959, 22, № 154, 34—39 (японск.) 

Элементарная обзорная статья. 

7 В101. Использование математических моделей в 
оценке уличного движения. Уоогпее$ А|ап М. 0зе 
о{ тапетаса! то4е!5 т езитайпр {гауе]. «7. Ню\мау 
Рух. Ргос. Атег. $0с. Сми Епотз», 1959, 85, №1, 129— 
14] (антл.) 

Некоторые результаты статистического обследования 
движения городского транепорта. А. А. Корбут 

78102. Приложение вероятностной теории решений 
к одной простой задаче ‘управления запасами. Т1п +- 
пег СЧегнага. ТВе аррИсаюп оЁ 4ес1зоп ФВеогу о! 
ргобабИИу 40 а зиир!е пуешогу рго ет. «ТгаБ. еза- 
4154.», 1959, 10, № 3, 239—247 (англ.) 

Товар покупается по цене 61, а продается по цене 
6, за единицу. На простых примерах рассматривается 
задача выбора политики закупок, максимизирующей 


направлений 
технологиче- 


\ и 
вероятностей и математическая статистияз РЖ. 
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прибыль (или ее математическое ожидание), в случаях = 


а) когда размер продажи известен, б) когда размер про- 
дажи есть случайная величина с заданным распреде- 
лением, в) когда это распределение неизвестно. Послед- 
ний случай интерпретируется как игра против природы. 
А. А. Корбут 
7 В103. ° Метод предсказания для управления запа- 
сами модных сезонных товаров. Нег#2 О. В., ЗсВа[- 
{г К. Н. А Гюогесазйпе тефбо4 Ёог тапасетеп{ о{ зеа- 
зопа! з4уе-во04$ шуешоцез. «Орега{. Кез», 1960, 8, 
№ 1, 45—52 (англ.) 
Продажа единицы 
прибыль с. 
до с’«с. Распределение спроса нормально, а границы 
сезона определяются величинами 5% и 95% от общей 
продажи. Расчет оптимального количества товара осно- 
ван на вероятностях Рь»ь продать А-ю единицу до кон- 
ца сезона. Указан метод для определения длины сезо- 
на и отмечается, что его длина обычно также является 
случайной (со стандартом 4—6%). С. С. Кислицын 
7 В104. Математическая модель одной кассовой за- 
дачи. Коз{+еп Т. Ееп шафетаИзсЬ то4е| уоог ееп ге- 
зегуеипозргоеет. «${а{15{. пеег|.», 1960, 14, № 1, 85— 
94 (гол.; фез. англ.) 


7 В105. —Математико-статистические и хозяйственно- 
математические исследования о состоянии, потребностях 
в замене и потребностях в расширенной подготовке 
научно-технических кадров. ВигКкНаг9{ Ее|1х. 
Машета#зсВ — заНзИзспе ипа эми сва_зтапетай- 
спе Оп{егзиспипоеп Бег деп Везапа, 
ип ЕгуеНегипезБедат{ ап \1ззепзснаЙИеН — фесВти- 
зспеп РасНкгаНеп. «\\15з. 7. Каг| — Магх — Отих., Гер- 
216.  Ма.-пайг\1$$.  ЮКефе», 1958—1959, 8, №5, 
1031—1032 (нем.) 

7 В106 К. Максимумы и минимумы. Теория и эко- 
номические приложения. Ег:5сй Каспаг. Махипа е{ 
пипипа. ТЬвоге её аррМсаНопз 6сопопиаиез. «Тга@. 94е 
погуёо.» Раг!з, Рипоа, 1960, ХИ, 178 р., Ш. (франц.) 


товара во время кезона дает 


7В107 К. Что такое линейное программирование. 
Барсов А. С. М., Физматгиз, 1959, 104 стр., илл., 
ор: 00 К. 


Работа состоит из четырех глав и введения, в котором 
описаны два приложения линейного программирова- 
ния — транспортная задача и задача на ‘минимум денеж- 
ных затрат при заданном плане выпуска продукции. 
В гл. Г выборочно излагаются понятия и определения 
линейной алгебры. В гл. П описывается симплекс-алго- 
рифм решения задачи линейного программирования. 
Гл. ПШ посвящена изложению решения матричной по- 
становки транспортной задачи. В гл. [У содержится 
постановка и решение нелинейной транспортной зада- 
чи, в которой требуется минимизировать максимальное 
время доставки (где максимум берется по всем осу- 
ществляемым видам перевозки). Предлагаемый авто- 
ром метод фактически состоит в последовательном 
решении ряда транспортных задач с наложением запре- 
тов на самые медленные способы перевозки. 

Примечание референта. В работе вообще 
отсутствует понятие ‘двойственной задачи, а в связи с 
этим вовсе не упоминаются многие важные понятия и 
методы. Мало внимания уделено приложениям. 

И. В. Романовский 

7В108 К. Деньги, процент и цены. Объединение мо- 
нетарной теории и теории стоимости, с математическим 
приложением. Ра{!пК!п Поп. Мопеу, ицегез, апа 
рг/сез. Ап Ицертамоп о{ топейагу апа уаще Неогу, м 
а тафетайса| арреп@х. Еуапз{оп, Ш., Вом, Реегзон 
ап Со, Мем Уотк, \МЮЦе Р]аштз, 1956, хх, 510 фр. 
(англ.) 

Эта работа представляет собой важный шаг в пере- 
формулировании монетарной теории, поскольку она про- 
ясняет проблемы и ставит их в ряд с методами обыч- 


После окончания сезона прибыль падает. 


Егза{иЪедаг! . 


ной теории стоимости. Для количественной теории де-. 
— 16 — 


неги других аспектов определений нормы процента и 
абсолютного уровня цен используются последователь- 
ные формулировки, в которых выбор денежных балан- 
сов производится одновременно с выбором товаров. 
В гл. Г дается очерк экономики меновой торговли; нет 
ничего нового, но ‘изложение необыкновенно ясное. Осо- 
бо подчеркивается различие между индивидуальным и 
рыночным экспериментом; ‘во-первых, изучаются реак- 
ции индивидуума на такие переменные, как цены, ко- 
торые. являются для него параметрами; во-вторых, рас- 
сматривается реакция рыночных равновесных цен и дру- 
гих экономических величин на изменение параметров 
всей системы в целом (к числу таких параметров от- 
носится общее количество денег). В следующих четырех 
главах модель расширяется; в нее включаются деньги 
и акции. В качестве основных предположений прини- 
мается существование экзогенного потока товаров, 
принадлежащих отцельным лицам в данный и в после- 
дующие моменты времени, зависимость функции полез- 
ности каждого лица от расходов в эти моменты, а так- 
же от фактического запаса денег в настоящем и в бу- 
дущем и что для каждого периода времени сделаны вы- 
боры, при которых бюджет равен (величине расходов 
и купленных акций) (предполагаемый доход от про- 
дажи имеющихся товаров) -- (полученные проценты < 
имевшихся акций) - (начальный капитал). Предпола- 
гается, что будущие цены будут такие же, как и теку- 
щие. (В этой модели акции не входят непосредственно 
в функцию полезности, хотя они и производят стои- 
мость благодаря выплатам процентов). Это экономика 
без денежной иллюзии в том смысле, что удваивание 
всех цен и начальных денег владельцев оставляет ис- 
ходную ситуацию совершенно неизменной. Рыночное 
равновесие определяется равенством спроса и предложе- 
ния для текущего ‘периода на всех рынках (товарном, 
рынках акции и денег; по закону Вальраса равенство 
на последнем рынке следует из равенства на первых 
трех); будущие периоды входят только в индивидуаль- 
ные планы, но не включаются в рыночные. Далее по- 
казано, что равнопропорциональное изменение в на- 
чальных денежных запасах оставит равновесную нор- 
му процента не измененной и пропорционально изме- 
нит все цены товаров. Следовательно, количественная 
теория денег ‘исходит исключительно из отсутствия де- 
нежной иллюзии и не связана с различными частными 
предположениями, приводимыми в литературе. Ряд спе- 
цифических заключений вытекает из предположения о 
форме функции спроса для денег. (Но можно было бы 
значительно больше использовать аппарат анализа спро- 
са). Самый важный вывод, следующий из этого анали- 
за, направлен против частой дихотолизации процессов 
ценообразования, при которой считается, что относи- 
тельные цены товаров определяются ‘условиями равно- 
весия на своих рынках и абсолютным уровнем цен, опре- 
деляемым в свою очередь независимым монетарным 
уравнением. Показано, что эта модель логически про- 
тиворечива, особенно если ее рассматривать с динами- 
ческой точки зрения, т. е. в приближении к равновесию. 
„Эта модель базируется на законе спроса ‘и предложе- 
ния. Именно предполагается, что цена на каждом рынке 
изменяется пропорционально разности спроса и предло- 
жения. Показано, что ‘динамика регулирования возра- 
стания предложения денег имеет смысл только тогда, 
когда спрос и предложение товаров и акций зависит от 
фактической величины запаса наличных длин, так же как 
и от относительных цен. Гл. УП — отступление, в ко- 
тором приводится пример применения понятия полезно- 
сти в области денежных балансов. Предлагается модель, 


- В которой на рынке периодически заключаются догово- 


ры, но между периодами выплат по договору проходят 
интервалы случайной длины. Тогда сумма неплатежей 


‚ равна максимальному излишку за период времени, в 


‚ котором накопленный долг превышает полученные вы- 
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платы больше, чем на начальный капитал. Введенные 
вероятности вычисляются в приложении Дворецким. 
Полезность денег уменьшает вероятность неплатежа, 
(Автор, вероятно, предполагает, что это объяснение отли- 
чается от того объяснения, которое приписывает полез- 
ность денег несовершенству аппарата кредита, но ре- 
ферент считает все же невозможным заимствовать день- 
ги между периодами выплат по договорам, что являет- 
ся несовершенством рынка. Случайность платежей не- 
сомненно приближает ‘нас к действительности, но не 
является, насколько может видеть референт, логически 
необходимой для объяснения полезности денег, раз уж 
не допускаются слишком большие неплатежи, ибо даже 
при детерминированности платежей индивидуум может 
предпочесть неплатеж обладанию достаточно большим 
начальным запасом денег). В гл. Х—ХГ представлен 
макроэкономический вариант модели. Описаны свойст- 
ва различных функций спроса и предложения, показана 
стабильность системы. Сделан ряд выводов относитель- 
но специфических свойств функций. В гл. ХИП изучают-. 
ся последствия отказа от некоторых ранее сделанных 
предположений. В гл. ХШ исследуется поведение моде- 
ли в условиях безработицы ((т. е. при отсутствии равно- 
весия или при наличии жестких цен). В этом случае 
возникает ряд интересных проблем, касающихся обычных, 
функций спроса и предложения, но они не решаются. 
Макроэкономическая ‘модель используется затем для 
разработки кейнсианской теории безработицы как дДи- 
намического явления (точнее, как явления, включающе- 
го равновесие безработицы). Наконец, с этой точки зре- 
ния критикуется кейнсианская теория процента и ее 
связь с неоклассическими теориями. При изложении ис- 
пользуются как словесные, так и графические аргумен- 
ты; математика отправлена в приложения. Автор ут- 
верждает даже, что математика не так уж необходима 
для изложения. '(Несмотря на то, что во многих слу- 
чаях достаточно словесного и графического пояснений, 
это отнюдь не всегда так. Например, графическая аргу- 
ментация стабильности макроэкономической системы не- 
достаточна и не эквивалентна (правильному) доказа- 
тельству, приведенному в приложении). 

В книге уделено большое внимание толкованию более 
ранних авторов; заканчивается книга детальными и бле- 
стящими историческими замечаниями, которые вносят 
большой вклад в историю экономической мысли. 

К. Л. Атом 

Перевод из Маф. Кеуз, 1957, 18, № 8, 706—707. 

78109 Д. Об одной математической модели в ис- 
следовании операций. Спога{!аз ОтшЕг1$ М. Зиг 
ип шоа@е шафетаНаие 4’апа!узе 4е сезИоп. «Твезе 
40с{. Ом. Еас. эс. Чшх. Раг!$», 1958, 63 р., 1. 


(франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


7 В110. Использование статистических методов в 
выяснении основных закономерностей. Вох С. Е. Р. 
Озе оЁ з{а15Нса! тео4$ ш Фе ешс!ЧаНоп о! Баз1е те- 
сНап1$11$. «Ви!. 11$. пиегпа ${аНз{.», 1958, 36, № 3, 
215—295 (англ.; рез. франц.) 

При экспериментальном исследовании функционального 
соотношения 


п= (5,8), 


где через & и 8 обозначены переменные и параметры, 
различаются три этапа: а) выбор наиболее важных пере- 
менных, б) эмпирическое изучение важнейших свойств 
функционального соотношения, в) теоретические изучения 
возможных закономерностей, могуших описывать изученные 


— 17 — 


и. 
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события. В настоящей работе изучен детально третии 
этап. Иногда в ходе эксперимента устанавливается за- 
кономерность, из которой можно вывести функциональное 
соотношение 1 = [(&, 0). (Например, такая закономер- 
ность может задаваться дифференциальным уравнением, 
которому удовлетворяет функциональное а 
При изучении наблюденных событий возникают прооле- 
мы статистического анализа и проблемы планирования 
эксперимента. В ходе эксперимента получаются значе- 
ния 1 при некоторых значениях переменных $ и 
требуется 1) контролировать, верно ли функциональное 
соотношение 1=/ (8,0), 2) в случае, когда соотноше- 
ние 1 = / (&, 9) верно, определить и оценивать прибли- 
женно параметры 0, 3) определить доверительные гра- 
ницы для параметров 9. В работе даны методы для выпол- 
нения этих требований. При планировании эксперимента 
надо стараться, чтобы точность определения параметров @ 
была наибольшая и различие двух возможных закономер- 
ностей было явным. Автор дает критерий выбора наи- 
лучшего планирования экспериментов. Т. Мовуогоа! 


7 В111. О роли молекулярной диффузии в процес- 
сах турбулентной диффузии. ба! тап Р. Ц. Оп Ме 
еНесё ‘о Ше шоесшаг @ИияуйЙу ш фигриеп АаШаяоп. 
«Г. Е Месв.», 1960, 8, № 2, 273—283 (англ.): 

При достаточно малых временах диффузии 2 — &, пол- 
ная дисперсия О? координаты диффундирующей частицы 
складывается из дисперсии У?, создаваемой турбулент- 
ностью, и дисперсии 2^(Ё — 4), создаваемой молеку- 
лярными процессами (К — коэффициент молекулярной 
диффузии). При больших # — & процессы молекулярной 
и турбулентной диффузии уже взаимодействуют, и раз- 
ность Д = 0? — У? — 24 (—4) оказывается отличной 
от нуля. Согласно Бэтчелору и Таунсенду (1956) эта 
разность положительна и с точностью до слагаемых 
порядка (2 — 2,)3 равна 

/ 28 
ДЕ- ЧЕ ^®° (# — 25), 

где © — средний квадратичный вихрь скорости турбу- 
лентного движения. Этот результат оспаривается. Учи- 
тывая, что молекулы диффундирующей примеси «забы- 
вают» свою начальную скорость конвекции быстрее, 
чем инфинитезимальные жидкие элементы, следует 
ожидать, что Д < 0. Расчет приводит к значению 


| 
4= — 9 №5? ((— №). 


Результаты качественно согласуются с измерениями 
диффузии гелия и углекислого газа, произведенными 
Миккелсеном (1960). А. С. Монин 
7В112. Об общем распределении энергии при броу- 
новском движении: попытка пространственного описания 
случайных явлений в соответствии с бергсоновской кон- 
цепцией науки. О{а М1{$цо, МаКабашу М1поги. 
Оп Че репега| епегру 415 гиНоп ог фе Втомшап то- 
оп: зоте 4г1а1з о! зрайайяте 4Ве гапаот рНепотепа 
ассог пр {о Вегзоп’з \1е\ о{ зсепсее. «Ргос. 741 Чарап 
№ а1. Сопрг. Арр!. МесН., 1957». Токуо, @аКи]л {зи Бипкеп 
ГиКуи-Каь 1958, 3:7—322 (англ.) 
осле краткого изложения субъективистских воззре- 
ний Бергсона о том, что различие между «динамическим» 
И «статическим» восприятием явления создается интел- 
лектом (фиксирующим моменты времени и пространст- 
венные промежутки), вводится энергия ЕЁ случайного 
процесса /(!), как среднее по отрезку времени ‘длины т 
значение /(Ё), предполагается, что Е представлено в 


№ 
2 
виде В, -- У х,, где Е,— постоянное слагаемое, а х;-— 
р” Е 


случайные величины. Последние из якобы философских 
соображений предлагается описывать М-мерным гауссов- 


-в- | 


г "> ор ро г ИО о ыы 
ь р ети, < 


ским распределением общего вида, и ставится задача о- 
нахождении распределения вероятностей для Е (и для 


К =УЕ). Квадратичная форма распределения для хе й 


мыслится, как приведенная к главным осям (так что хя 
предполагаются независимыми), и рассматриваются два. 
случая: 
М М 
1) ЕВ И 2) В == Е. а 
т. ти 
где математические ожидания х; равны нулю. Для Е 
получается так называемое распределение Бесселя (или. 
Г-распределение) с плотностью вероятностей: 


№М—2 


4 х+ В 


ноты у) 
+ 


Выводятся также формулы в виде рядов для случая, 
когда исходные величины х; слабо коррелированы. Ука- 
зываются некоторые возможные физические приложения, 
в которых подлежат изучению статистические характе- 
ристики случайных шумов или броуновских частей. 
А. С. Монин 
78113. Статистико-механическая основа уравнения 
Больцмана. К1гК\моо4 Зонт @., Коз$ Лови. Те 
зфайзНса! теспапка| Ра$15 о! Фе ВоН7тапп едцаНоп.. 
«Ргос. И\{егпа+. 5утроз. Тгапзр. Ргосеззез З4а $. Месв. 
Втиззе!$, 1956». Мех. Уогк — Гоп4оп, и\егзсепсе, 1958, 
1—7. 015си$$., 19—24 (англ.) 
Исходя из уравнения Лиувилля для плотности вероят- 


ностей КУ) в 6/№-мерном фазовом пространстве систе- 
мы из М молекул, в которой имеются только парные- 
межмолекулярные взаимодействия, дается вывод урав- 
нения Больцмана для сглаженной по времени плот- 


2 (0 
ности вероятностей } в шестимерном фазовом про-- 
странстве одной молекулы. 
Это уравнение вначале записывается в виде 


к: \ и Аз. Ур, К“ (5) {© (6) В, ар» 4 Х 
0 


х ак, ак, ар, ар, , 


где Р,›—сила парного взаимодействия, 2) — частная 
функция распределения для пары молекул, К@®) —ядро, 
осуществляющее преобразование функции }2) от одной 
точки фазового пространства и времени к другой. Из. 
правои части указанного уравнения выделяется слагае- 


мое, содержащее вместо [2?) произведение частных 
функций распределения для двух молекул, и допускает- 
ся, что остаток при достаточно большом интервале ®. 
сглаживания по времени может быть сделан сколь. 
угодно малым (что является математической формули- 
ровкои одного из требований гипотезы о молекулярном 
хаосе). Для К“) из уравнения Лиувилля выводится 
соответствующее интегро-дифференциальное уравнение- 
(аналогичное указанному уравнению для 2), которое. 
решается после пренебрежения его правой частью (что 
допустимо в пределе при бесконечно малой плотности: 
газа) и при условии квазистационарности внешних сил. 
После этого правая часть уравнения для {2) вычисляет 
ся с точностью до слагаемых первого порядка относи-. 
тельно градиентов в фазовом пространстве, и интегра- 
лы берутся так же, как в работе Кирквуда (КиК\хоо4 
Т. @., Г. Свет. Рвуз, 1946, 14, 180). В результате по- 
лучается уравнение Больцмана, А. С. Моние 

_ т 


ка 7 2х 


7 В114. 
явлений. ОВ |Погп (0. Оп ${а{1$4са| тесВап1с$ оЁ поп- 


О статистической механике неравновесных 


еащ гит рнепотепа. «Атк1у Г[уз.», 1960, 
198—232 (англ.) 

Рассматривается классическая система с конечным 
числом |} степеней свободы, на фазовом пространстве 
2 — {&} которой определена мера Лиувилля й-/ар:...44; 
(в статье последовательно приводятся также все анало- 
гичные формулировки для квантово-механических систем). 
Уравнениям Гамильтона соответствует группа точечных 
преобразований и ({) на 7, сохраняющих меру. Задано 
также сохраняющее меру инволюционное преобразова- 
ние <, соответствующее обращению времени: т (и) = 
—и(—/) <. Тем самым на алгебре ограниченных комп- 
лексных функций х (б) индуцируется группа изоморфиз- 
мов Ц (1) и изоморфизм Т, оставляющие инвариантным 
интеграл $ от фазовых функций на 2 по мере Лиувил- 
ля. Пусть макроскопические наблюдения суть измерения 
значений А = (А!,..., А”) некоторых фазовых функций 


в (2*2.-.4”), Пусть ГО = Г (м)... "угле #4 
интервалы числовой прямой, а /” (1) фазовая функ- 


ция, равная 1 при А“ 1” и 0 в противоположном слу- 
чае. Вводятся структурные функции 


И (п... 8; д,... 1; АО в) Г(Й.. [0 1 


—неотрицательные аддитивные функции множеств в Ап- 
мерном евклидовом пространстве. Рассматривается 
идеализированный эксперимент, заключающийся в изме- 
рении неограниченной в обе стороны последовательности 
(... Аь, Ао, А,,...) значений п-мерной фазовой функции а 
в тмоменты \(...—1 0,1,..). Ша множестве" = {©} 
всевозможных таких последовательностей (фазовое про- 
странство эксперимента) структурные функции индуци- 
руют неограниченную меру {&, инвариантную относи- 
тельно преобразования и, определяемого соотношением 
(их) = ру! и преобразования х. Пространство ® рас- 
падается на эргодические классы конечной меры, соот- 
ветствующее различным значениям некоторых «интегра- 
лов макроскопического движения» (одним из них являет- 
ся макроскопическая энергия).Эти интегралы определяют, 
_ в частности, макроскопическое состояние равновесия. Тем 
самым структура пространства, ® оказывается эквива- 
лентной классу стационарных эргодических случайных 
процессов, обладающих симметрией относительно обра- 
щения времени, каждый из которых описывает флюктуа- 
ции макроскопических величин в данном состоянии рав- 
новесия. При произвольном начальном состоянии прибли- 
жение к состоянию равновесия описывается соответст- 
вующим условным случайным процессом. А. С. Монин 


7В115. 06 основах линейной теории необратимых 
процессов. 1. ОВ |Вогп Ч. Оп фе {оипдайопз$ оЁ Фе 
Нпеаг Феогу о{ Итеуег$ Ме ргосеззез. [. «Агу [уз.>, 
1960, 17, № 3-4, 257—272 (англ.) 

Рассматривается система, состояние которой характе- 
ризуется п термодинамическими переменными А (2) =а== 
— (1,...,а”), преобразующимися при обращении направ- 
ления движения по закону Т’а’. Наложенные на си- 
стему внешние ограничения ‚(замкнутость, адиабатиче- 
ская изолированность и др.) записываются в виде А" (#) = 
= а" (в =т-1,...,п), и предполагается, что при 
этих ограничениях система имеет единственное равно- 
весное состояние, в котором свободные переменные 
равны нулю. Вводится термодинамический потенциал 
системы—энтропия $, являющаяся функцией свободных 
переменных, достигающей максимума в равновесном 
состоянии и инвариантной относительно преобразова- 


‚ния Т#. При малых о!,...,0т энтропия имеет вид 


17, № 3-4, 


$ (я) =$ (0) — 55, а’а’, где $,, — положительно опре- 
_. деленная матрица. После введения термодинамических 
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78В116 
сил &, = —$,,а, уравнения для системы записываются 
в виде 
Ч а (= 1% (0) 
А ЕТ 2 
где [^”’ —постоянная ’несингулярная неотрицательная 


матрица, удовлетворяющая соотношением Онзагера 
т 1 —= Ро В пространстве векторов (о1,... ат) 
вводится скалярное произведение и в получающемся 
гильбертовом пространстве рассматриваются операторы 
$, Т,[. с матрицами $,,, Г», [^”. Вводится оператор 
М =1[5 и полугруппа операторов @ (А) =ехр (—#М), 
соответствующая феноменологическим уравнениям. Ста- 
вится задача изучить асимптотическое поведение этой 
полугруппы при больших #. Устанавливается, что @ (1) 
распадается на прямую сумму двух полугрупи ©» (ё) + 
- 0, (1), причем @, (1) > 0 (Е - ©) (соответствующие 
процессы необратимы и приводят в максимальной про- 
дукции энтропии), а ©, (2) соответствует обратимым 
процессам без продукции энтропии. В соответствии с 
этим каждое начальное состояние системы однозначно 
представляется в виде линейной суперпозиции двух 
состояний, одно из которых приводит к необратимому, 
а другое—к обратимому процессу. Для необратимых 
процессов в открытой системе (при фиксированных си- 
лах Е, (#),...,81(), 9 </< т) вводится понятие дисси- 
пативных функций, зависящих только от состояния си- 
стемы, монотонно убывающих со временем и характе- 
ризующих приближение системы к асимптотическому 
состоянию, определяемому лишь внешними ограничения- 
ми и не зависящему от начального состояния системы 
(такой функцией, в частности, может быть продукция 
энтропии). А. С. Монин 

7 В116. Об основах линейной теории необратимых 
процессов. 11. ОВ]Вогт (0. Оп Фе 1оипдаНоп$ о{ Фе 
Ппеаг 3Веогу оЁ пгеуегзе ргосеззез. П1. «Агкм\ [уз.», 
1960, 17, № 3-4, 273—314 (англ.) 

Излагается вероятностная интерпретация линейной 
феноменологической теории необратимых процессов, раз- 
витой в первой части работы (реф. 7В115). Предвари- 
тельно вводится понятие о гильбертовом пространстве 
случайных величин с конечной дисперсией, в котором 
скалярным произведением двух случайных величин яв- 
ляется математическое ожидание произведения одной из 
них на комплексно сопряженную ко второй, и дается 
краткий очерк основных понятий теории случайных про- 
цессов. Состояние термодинамической системы харак- 
теризуется т свободными термодинамическими пере- 
менными, образующими векторы 1-мерного пространст- 
ва У. Изменения состояния во, времени описываются с 
помощью стационарного случайного процесса х(/) со 
значениями из У, корреляционная функция которого 
имеет вид К (2) =$!0 ([)*, где $ — оператор энтропии 
(постоянная Больцмана полагается равной единице), а 
@ (1) =ехр (— #М) —оператор, соответствующий феноме- 
нологическим уравнениям для системы (М =[5, где [./— 
оператор, соответствующий матрице феноменологиче- 
ских коэффициентов). При этом процесс х() оказы- 
вается решением обобщенного уравнения Ланжевена 


1 
4х (9 = — Мх (0 + [В (0) М* + МВ (0)? 2 (40, 


которое отличается от феноменологического уравнения 
для системы наличием чисто случайного слагаемого. 
Пусть И, — ортогональная проекция оператора симмет- 
рии процесса х (г) (т. е. оператора, действующего на 
аргумент процесса и не меняющего его корреляционной 
функции; таковыми являются сдвиги и перемена направ- 


ления на оси времени) на подпространство, натянутое 
на значения процесса в моменты, меньшие ‘2. Процесс, 


и 


7 в 


для которого [_., == И. .„, называется детерминисти- 
ческим; для такого процесса Ц, = ,, при любых-А „1. 


Если Ш т 0, процесс называется недетерминистиче- 


ским. Процесс х (2) может быть представлен в виде ли- 
нейной суперпозиции детерминистического процесса № (1) 
`и недетерминистического процесса х, (1), причем Ю(= 
= К. (1) + В, (1). Сингулярные компоненты (дискретная 
{и непрерывная) спектральной функции процесса ЖИ). 60- 
‚ответствуют детерминистическому слагаемому;, а абсо- 
‹лютно непрерывная часть, вообще говоря, — и детер- 
‚ министическому и недетерминистическому слагаемому. 
“Устанавливается, что детерминистическое слагаемое 
‘соответствует обратимому, недетерминистическое —не- 
обратимому термодинамическому процессу. В заключе- 
ние рассматривается случай, в котором х(/) есть гаус- 
‘совский процесс с независимыми приращениями, и пока- 
зывается, что соответствующеёя характеристическая 
функция 


С (Ё, о) = Еехр {4 (х (0), и) [(х (0), о)}; эЕУ, 


удовлетворяет уравнению в частных производных, яв- 
ляющемуся преобразованием Фурье уравнения Фоккера— 
Планка, которое может служить отправной точкой 
для обобщения. статистической теории необратимых 
процессов на случай нелинейных феноменологических 
уравнений. А. С. Монин 
_ ТВИУ. Функции распределения в квантовой стати- 
стической физике. А угез В. 0. Оз Бийоп шпсНоп$ 
ап дцапёит зфайзс$. «РНуз. Веу.», 1960, 120, № 5, 
1557—1571 (англ.) 

Путем интегрирования уравнения Блоха —9Г/08—=НГ 
для матрицы плотности Г = ехр {— ВН} (8 = 1/АТ — 

№ 

обратная температура, Н = И ТЕ И: У; ;— опе- 
ратор Гамильтона для № взаимодействующих частиц) 
по переменным М№ — [, М —2,... частиц системы полу- 
чена цепочка зацепляющихся уравнений для одно, двух,...- 
частичных статистических операторов 1 (1), \ (1,2) и 
т. д. Так как гамильтониан системы включает только 
парное взаимодействие, то для физических приложений 
важно знать только 1 (1) и уф (1, 2). С целью оборвать 
цепочку и сделать систему замкнутой относительно этих 
операторов предлагается заменить входящие в уравне- 
ние для 1 (1) операторы 1 (1,2) и 1(1,2, 3) на сим- 
метризованные (или антисимметризованные в случае ста- 
тистики Ферми) произведения пар или троек одноча- 
стичных операторов, в уравнении для \ (1, 2) заменить 
трехчастичный оператор (1, 2, 3) на у(1, 2) у(2,3)\(3,1), 
а оператор 1 (1, 2, 3, 4)—на произведение восьми двух- 
частичных операторов. В уравнении для \ (1) в его не- 
‘линейной части вместо взаимодействия У!» вводится 
оператор К, который, сохраняя вид нелинейности, пе- 
реводит все 1(Г) в известные одночастичные операторы 
для системы без взаимодействия. Для этого оператора 
и для преобразования Лапласа оператора у (1) получены 
уравнения типа уравнений для функций Грина в кванто- 
вой задаче многих тел. И. А. Квасников 


7 В118. Замечание о — теоретико-информационной 
форме принципа неопределенности.  Воиггеё В :- 
спага. А пые оп ап огтайюоп еогейс Гогш оГЁ Ме 
ипсецау ргмер]е. «Тиогт. апа Сопёго]», 1958, 1, № 4, 
398—401 ((англ.) 

Автор выводит как следствие из результатов Хершма- 
на (РЖМат, 1958, 5833), что при 


4 (г) =в 1 { "ИЗ. (5) 43, 


у (5) А е— 2" изв ф (г) аг, 
ФР оф" — 1х) 10858) 48 > 105, 


Теория вероятностей и математическая статистика 


где й — постоянная Планка, и рассматривает это нера- 


венство как одну из форм принципа неопределенности 
Гейзенберга. з Р. Л. Добрушин 
7В119. Теория информации и расходящиеся инте- 


гралы в физике. Вг!!|оц1п Г. Гогтайоп фпеогу апа 
{Не Ч1уегоеп{ зитз ш рНузс$. «Али. Рвуз. (И$А)}», 1958, 
5, № 3, 243—950 (англ.) | 
Автор ставит своей целью объяснить с помощью «ин- 
формации о неопределенности системы». метод введе- 


ния множителя ев расходящиеся интегралы, ис- 
пользуемые в физике. Ю. Н. Благовещенский 

78120. Новые модели распределений и случайных 
процессов. Магауа!! Сазезпоуез$ Раг{То. Мие- 
\05 то4е|оз 4е 'А1\гис1опез у 4е ргосезо$ езфоса$Исоз. 
«Веу. Веа| аса4. чепс. ехас{., 115. у пашг. Ма@н!а», 1958, 
52, № 3, 413—556 (исп.) 

Рассматриваются некоторые новые случайные` процес- 
сы, связанные с вопросами физики и биологии, и иссле- 
дуются математические свойства соответствующих рас- 
пределений ((ср. работу автора РЖМат, 1958, 6049). 
Строятся законы распределения, характеристические | 
функции и моменты для сумм, произведений, частных и 
других функций фиксированного и случайного числа 
случайных величин как независимых, так и коррелиро- 
ванных, а также интегралов от случайных величин со 
случайными пределами, и с помощью применения преоб- 
разований Меллина исследуются вопросы, касающиеся 
их сходимости и ‘устойчивости. Исследуется ряд других 
вопросов теории вероятностей — свойства периодиче- 
ских случайных величин, изотропные распределения слу- 
чайных векторов в евклидовых пространствах, суперпо- 
зиция случайных величин; показывается возможность 
существования для стохастических распределений соот- 
ношений неопределенности, обобщающих ‹оотношения 
Гейзенберга из квантовой механики. Полученные ре- 
зультаты применяются к различным вопросам статисти- 
ки, физики и биологии (распределение минимального и 
максимального числа элементов в случайной выборке, 
различные случаи броуновского движения, газовая ки- 
нетика, генетика популяций и др.). М. Ф. Бокштейн 


7 В121. Радиальное распределение атомов в жидко- 
сти. Евсеев А. М. «Докл. АН СССР», 1960, 131, № 4, 
189—792 

Вводится условная вероятность осуществления кон- 
фигурации двух частиц жидкости в положении г:, Го 
при условии, что их центры равновесия находятся в 
точках в о Предполагается, что среда является 


изотропной. В этом случае упомянутая условная веро- 
ятность зависит только от расстояния между двумя 
частицами и между их центрами равновесия. Цель на- 
стоящей работы определить плотность этой условной 
вероятности А (г/’о). Автор показывает, что функция 
х (г/"о) удовлетворяет некоторому интегральному урав- 
нению. Конкретный расчет А (г/го) зависит от возмож- 
ности пренебречь связями между частицами. Вычисле- 
ние А (г/’о) выполняется для одной специальной модели. 
Т. Моруогба1 
7 В122. Волноводы со случайными неоднородностя- 
ми и броуновское движение в плоскости Лобачевского. 
Герценштейн М. Е, Васильев Б. В. «Теория 
вероятностей и ее применения», 1959, 4, № 4, 424—432 
(рез. англ.) 
Рассматривается цилиндрический волновод со стати- 
стически независимыми случайными неоднородностями, 
каждая из которых характеризуется случайной величи- 
ной г; — коэффициентом отражения (т. е. отношением 
амплитуд отраженной и прямой волн). Ставится задача 
об определении статистических характеристик полного 
коэффициента отражения Ю всего волновода по извест- 
ным статистическим характеристикам случайных вели- 
чин /;. Устанавливается, что суммарный коэффициент. 
отражения двух неоднородностей выражается, через их 


=. 690 


а о и 


А ах « 


м а 


Ы 


коэффициент отражения по формуле 
Г: та Го е? (+В) 


коэффициент отражения второй неод- 
нородности, пересчитанный в точку расположения пер- 
_вой неоднородности (фаза коэффициента отражения за- 
висит от выбора плоскостей отсчета фаз падающей и 
отраженной волн). Каждая неоднородность интерпре- 
тируется как точка в комплексной плоскости г (назы- 
ваемой диаграммой импедансов). При движении по вол- 
новоду от нагрузки к генератору действие каждой по- 
следовательной неоднородности приводит к перемеще- 
нию точки на диаграмме импедансов, изображающей 
суммарный коэффициент отражения всех уже пройден- 
ных неоднородностей, причем это перемещение осу- 
ществляется дробно-линейным преобразованием диаграм- 
мы, сохраняющим на ней единичный круг (так как |"|< 1). 
Поэтому движение изображающей точки при указанном 
процессе трактуется как броуновское движение в пло- 
скости Лобачевского, описываемое уравнением Колмо- 


горова, инвариантным относительно дробно-линейных 
преобразований: 

ди 

=== РАО 

92 1 


где Д — оператор Лапласа в плоскости Лобачевского, 
2 — координата вдоль волновода, ДР == м | а |/42. От- 
сюда определяется плотность вероятности &, с ее по- 
мощью находится среднее значение неевклидова рас- 


1 + и| 
стояния 1 = =. ЕТ 


центра диаграммы импедансов, как функция от {= 


= { Раг, и получается соотношение 
7 > (1 = ет) 2 
В заключение указывается, как в уравнении Колмого- 
рова для броуновского движения в плоскости Лобачев- 
ского можно учесть наличие потерь в волноводе. 
к А. С. Монин 
7 В123. Определение вероятностных характеристик 
трехмерного волнения моря. Свешников А. А. «Изв. 
АН СОСР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр.», 1959, 
№ 3, 32—41 
Изучаются вероятностные свойства отклонения &(х, у, #) 
поверхности моря от равновесного состояния. Функция С 
выражается через потенциал. и (х, у, 2, 2) скорости час- 
тицы воды в данной точке моря, который удовлетворя- 
ет уравнению Лапласа и некоторым граничным условиям. 
Это уравнение решается при начальных условиях 


ди (хи, 0, Е 
ВИ И,0, 0) = Е: (х, 5); ее ее у), 


изображающей точки от 


0 


где Ё; и Р. — некоторые стационарные случайные функ- 
ции. Используя спектральное разложение двумерных 
стационарных случайных функций, автор получает выра- 
жение потенциала и и функции 6 в виде стохастических 
интегралов. Рассматривается возможность получения со- 
ответствующих спектральных характеристик экспери- 
ментальным путем. Даны практические методы обработ- 
ки экспериментального материала. Е. А. Баваров 
7 В124. Изучение ограниченного случайного блуж- 
дания. Гепшат ВЮ. Зрегтап, \Ме!55$ аеогее Н. 
А ${и4у о{Ё {Ре гезфглс4е гапдот ма. «). $0с. Таиз. 
ап4 'Арр|. Ма{.», 1958, 6, № 3, 257—278 (англ.) 
Рассматривается случайное блуждание по прямо- 
угольной решетке с постоянным шагом, направленным 
с равной вероятностью в любую из точек, еще не посе- 
щавшихся ранее. Показано, что такое ‘блуждание на 
плоскости заканчивается с вероятностью единица. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


76126 


что этот же результат имеет место. в 


Утверждается, 
Доказано также; 


любом конечномерном пространстве. 


что вероятность Р„ окончания блуждания на 
п-м шаге убывает показательно с ростом п 
Отсюда легко следует, что математическое ‘ожидание 


числа шагов до окончания блуждания конечно. Экспе-' 
риментально на вычислительной машине получены оцен-: 
ки для числа случайных блужданий длиной п шагов и 
среднеквадратической длины я-членных цепочек. Рае- 
сматриваемое случайное блуждание может быть исполь- 
зовано в качестве модели при ‘изучении свойств поли- 
меров. В. С. Королюк, 
7 В125. Относительно экспериментальных формул 
одновременного анализа. 1 матара М., Оп1$В! В, 
Ап ШизфаНоп оЁ ехрегипег{а| {огпту]а Гог знпиНапеоцз 
Чеегпипайоп. «Кер{$ фаз. ие Вез., Утоп УФарап. 
$<1еп5{5 апа Епетз», 1959, 6, № 2, 63—66 (англ.) 
Пример применения метода наименьших квадратов’ 


В ХИМИИ. Р. Л. Добрушин! 
7 В126. Класс определений «длительности» (или 
«неопределенности») и соответствующее соотношение, 


неопределенности. Дака! Мозфе. А <аз$ о дейп- 
Ноп$ 0Ё «4игаНоп» (ог «ипсе{айЦу») апа Фе аззочаеа 
ипсе{ашфу геаНопз «ШшЮгт. апа Сопго].», 1960, 3, 
№2, 101—115 (англ.) | 

Автор' определяет «временную длительность» функции’ 
(2), я [2 (— со, + о) и [1 (— ®, + ©), 
(р > 0), с помощью соотношения : и 


и 
то Пк зи: 


(Тит 24!) 


При р = со получается известчая. в теории шумов ве- 


личина т |] (1)] = [{1/ (6) 124 | пах | | (т, а при 
р=:0 величина ло является мерой множества точек, где 
7 (2) 7-0. Случай р=2 рассмотрен в работах Хершмана 
(РЖМат, 1958, 5833), Бурре (реф. 7В118), Лейпника» 
(Гери к В., Пиоги. апа Соп!то], 1959, 2, 64—79). Вы- 
ражение для *„ может быть записано с помощью сред+ 
него значения М,[{] функции [ (1), введенного Харди, 
Литлвудом и Полиа следующим образом 

1 В 


м. (В = [тет [| 170) «|. и. 


Исследуются свойства введенной величины. Доказывает- 
ся следующая теорема: Пусть 24 — случайные моменты 
времени, задаваемые процессом Пуассона со средним 


количеством моментов на единицу ‘времени п и Я (*)— 


распределение вероятностей для суммы У/6. —&»). 
‚ ы 


7 


. 


Тогда 
| Е (х) - Ф(Х |. 


т. 


где Ф (х) — нормальная функция распределения, а с не 


зависит от / (1) ил. Аналогично длительности тр вво- 
дится понятие о ширине 9 р [Ё (1) спектральной плот: 
ности © (©) функции / (0. ДоОказывается следующая тео- 
рема, формулирующая известный принцип неопределен- 
ности: Если выполнено условие риа > 1 (р> ы 
&> 0), то 1,9,” > 1, если же ра < 1, 
нижняя грань” произведения тр*@» равна нулю. к 
вается на возможность использования введенных поня- 
тий в теории синтеза антенн, Рассматривается обобще- 
ние на случай функций 7 (&.../м) многих переменных. 
П. Яковлев 


а = 


У 
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„7.8127. О спектральном методе расчета нестацио- 
варных случайных процессов. Лебедев В. Л. «Научн. 
докл. высш.. школы. Радиотехн. и электроника»; 1959, 
№ 2, 27—31 И: 

‚Пусть. х (2) — нестационарный процесс с корреляцион- 
ной функцией -@ (4; <) = М4х (В х(Е-®Ь = А. 
Вводится, понятие. мгновенной. спектральной плотности 

ви я # НЕО 


и‘спектральной плотности 
& \ ! + со 


1 м 
6(9,) == \ Ее, бе 1! 4. 


Эти понятия используются для вычисления 
‚ режимов ‘в линейных системах вида 


Ану (В) = Вёх (0, 


переходных 


где 
Е а" : т 


А+ — ап ди +... а, ВЕ бт ат +... в, 


х (1) — случайный сигнал на входе системы, а и (1) — си- 
гнал на выходе этой системы. Ю. К. Беляев 
Примечание редакции. Физический ‘смысл 
введенных автором определений не ясен, поскольку из-за 
того, что Ё (Е, <), как функция от <, вообще говоря, не 
является положительно определенной функцией, вводи- 
мые автором спектральные функции могут не быть не- 
отрицательными. ‚ 

7 В128. О случайных процессах, обладающих неста- 
ционарноётью — периодического характера. —Лебе- 
дев В. Л. «Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и 
электроника», 1959, № 2, 32—34 м 

Продолжение работы автора (реф. 78127). Предпола- 
гается, что корреляционная функция К(Ь <) является 
периодической по #. В этом случае мгновенная спек- 
тральная плотность разлагается в ряд Фурье. Далее 
фассмотрена задача о. прохождении таких процессов 
через линейные системы того же вида, что и в указан- 


ной статье. Ю. К. Беляев 
7 В129. Энергетический спектр неопределенного ин- 
теграла стационарного . случайного процесса. Ле- 


вин Б. Р. «Радиотехника», 1960, 15, № 6, 19—81 
Устанавливается связь между энергетическими спект- 
рами процессов 


| 
тг (= | (04 
—Т 
и Е (1), где Е (1) — стационарный процесс с корреляцион- 
ной функцией 
В: (т) = | © Е, (©) до. 


Известно, что под мгновенным энергетическим спектром 
нестационарного случайного процесса 1 (#) подразуме- 
вают величину 


9 
бл, (1, ©) РАЙ | и (Е, &) | ?, 
где 
( 
Зв) = } ще) бай. 
9 к 


А под средним энергетическим спектром — величину 


ии 
И 
Е (<) ал |, (2% ©) Е. 


\ 


Теория вероятностей и математическая статистика 


В предположении РЁ; (0) =0 выводится формула. 


| 
Е (©&) = РС Е: (©). 


Отмечается, что эта формула применяется в техниче- 
ской литературе, но без указания ограничения Ре (0)=0. 
А. Н. Ширяев 
7 В130. Об одном классе нестационарных случайных 
функций, сводящихся к стационарным. Карпеев Г. А. 
«Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 
химии», 1959, № 6, 106—111 
Рассматривается случайный процесс Х (#) =х (2) + $(8, 
где х (1) — стационарный гауссовский процесс со средним 
тх, дисперсией 2 и корреляционной функцией {, (т), 
а $(/) — неслучайная функция, предполагаемая четной 
или нечетной. В случае четной функции ® (#) очевидным 
образом устанавливаются формулы 


ть = 0, К = 2, (9) +9, 


где 8 (1) =Х (0 — Х(—0, т; и]: (Е, $) — среднее и кор- 
реляционная функция процесса & (2). Из этих формул 


следует, что при достаточно быстро убывающей функ- 
ции [у (т) ий» я 


58-232, | (Е) > 91, (9. 


5 


Это замечание предлагается использовать для построе- 
ния оценок дисперсии 52 и корреляционной функции [,.(<) 


процесса х (2), воспользовавшись эмпирическими диспер- 
сией и корреляционной функцией процесса & (2). Анало- 
гично разбирается случай нечетных функций ф (В. 


Примечание референта. (Автор ошибочно 
полагает, что требование эргодичности процесса х(1). 
«не накладывает никакого ограничения» на его спектр. 
Хорошо известно, что гауссовский стационарный про- 
цесс эргодичен тогда и только тогда, когда его спек- 


тральная функция непрерывна. А. Н. Ширяев 
7 В131. Среднеквадратическая ошибка при представ- 
лении случайных функций конечными суммами. 


Вго\мпт .. Г., т. Меап зацаге {4гипсайоп еггог 11 зегез 
ехрапзйоп$ о{ гапот !апсюп$. <]. Зое. шацзг. апа 
Арр!. Ма{В.», 1960, 8, № 1, 28—32 \(англ.) 


С каждой случайной функцией х (2), определенной на 


оо 
конечном интервале [а, 6], можно связать ряд м ЯпФи(г), 
п=1 


где {$„(0)} — последовательность ортонормированных 


функций на [а, 6] и 
ь 
ав = {х (4) Фа (0) 4. 


а 


Рассматривается среднеквадратическая ошибка 


ь м№ 2 
ем {фи} = М |} [х(9 — У ани (0) 4] 
а ВТ 


и ставится вопрос о выборе функций ©; (1), Е =1,...,М, 
минимизирующих ел [{$и}]. Для непрерывного в сред- 


нем квадратическом процесса х (1) с функцией ковариа- 
ции К (5, 0) приводится простое доказательство теоремы, 


впервые полученной Жорданом: Величина Ем [{Фп}] МИи- 


нимальна, если фи, п =1,...,\№, являются ортонормиро- 
ванными собственными функциями интегрального урав- 
ненчя Фредгольма 


Ь 
лк) (5), 


в<` (2). 


| Ка! `. 7 | у / 
_ № 7В 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


«соответствующими собственным числам Л,, А.,.. 
таким, что 0<\А,< )^, <... 
‚для минимальной ошибки 

— ы й 


№ 
Установлено выражение 


Ь 


№ 
. 1 1 
ем {фи ] = | Мл? (1% Ут= Ут. 
о И.Т $ П=М-1 Ё 
А. Н. Ширяев 
7В132. О спектре среднеквадратической погрешно- 


«ти. 52и|К1п Р. Оп {Пе теап здиаге еггог зресёгит. 
«Ви. Аса4. ро]оп. 31. З6г. зс1. 4есрп.», 1960, 8, № 3, 
145—147 ((англ.; рез. русск.): 


Рассматривается прохождение суммы сигнала $ (®)е/<* 
и шума М (6) е!°Ё +141, ©) через линейный фильтр с час- 
‘тотной характеристикой С (в) е/*(®). С помощью простых 
выкладок автор находит усредненный по времени квад- 
фат разности между входом и выходом фильтра. 

В. П. Яковлев 

7 В133. Об одном методе вычисления корреляцион- 
ной функции на выходе нелинейной системы. Тепля- 
ков И. М. «Радиотехника», 1960, 15, № 1, 35—37 

Рассматривается нелинейная система, на вход кото- 
рой подается стационарный гауссовский шум И(В. 
Утверждается, что корреляционная функция сигнала 
Г (((1)) на выходе с точностью до константы (опреде- 
ляемой через параметры шума и самой нелинейной си- 
стемы) равна постоянной составляющей спектра на 
выходе, который возникает, если на вход подается сум- 
ма двух определенных (зависящих от параметров шу- 
ма) синусоидальных колебаний. (Доводы, выдвигаемые 
автором в пользу этого вывода, остались референту 
неясными). Полученным методом вычисляется корре- 
ляционная функция на выходе следующих конкретных 
нелинейных устройств: 

1. Линейного детектора: 

Ки — пои 50 

= |, 0<0, 


2. Идеального ограничителя: 


(> 0, 
= и<0, 


-3. Устройства со степенной характеристикой: 
[= тп. 
Е. Г. Николаев 
7 В134. Оптимальное линейное предыскажение и кор- 
фректирование сигнала при передаче его по многопутевой 
системе. Овсеевич И. А., Пинскер М. С. «Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика», 1959, № 2, 
49—59 
Рассматривается следующая схема передачи. Сигнал 
(1) — стационарный случайный процесс — передается по 
п различным каналам. На входе каждого канала уста- 
навливается линейное предыскажающее устройство с 
коэффициентом передачи А; (&) (Г — номер канала), ко- 
торое преобразует сигнал & (1) в 1; (2). Предполагается, 
‘что сигнал 7; (1) подвергается в канале линейному пре- 
образованию, обусловленному коэффициентом передачи 
канала /; («), и искажается некоррелированным с ним 
аддитивным шумом 6; (1). При этом все 6; (2) — стацио- 
нарные и стационарно связанные случайные процессы. 
„Далее выходной сигнал т; (1) подвергается линейному 


преобразованию корректирующего устройства с коэффи- 
циентом передачи 17; («®), после чего выходные каналь- 
ные сигналы суммируются, образуя выходной сигнал 
Средние значения всех случайных процессов 
предполагаются равными нулю. Первая задача, которая 
решается в работе, состоит в нахождении таких функ- 
ций т; (6) и 2; (6), которые при фиксированных сред- 
них мощностях входных сигналов 


х 


_ 78137 


Р:= (и; (©) 4< (Е=Т,..., п) 


обеспечили бы минимум величины с? = М1 (0) — &"(4 |?. 
Здесь / (&) обозначает спектральные и взаимные спек- 
тральные плотности процессов, соответствующих под- 
строчечным индексам. Вычисление экстремальных функ- 
ций А; (&) производится в трех частных случаях: 
(о) И Иьеви 
2) Р;=Р, 1 (®) =1(®), К (®) = Ге (<), К («) = 


= (®) и Е (©) 
вещественны (1 54 |, &, | =1,..., п); 
3) Г ФН 


Вторая задача состоит в нахождении таких А; (®) и 
т; (©), которые бы максимизировали’ отношение сред- 
ней мощности составляющей входного сигнала, содер- 
жащейся в выходном сигнале, к средней мощности со- 
ставляющей шума в нем. При этом предполагается, 
что спектральная плотность составляющей сигнала на 
выходе есть 4 (в) [= (©), где 9 (®) — заданная фиксиро- 
ванная функция. Решение этой задачи проводится ана- 
логично решению предыдущей задачи. В начале отыски- 
ваются экстремальные 171; (&) при фиксированных А; (&). 
Затем для частных случаев 1) и 3), описанных выше, 
находятся выражения для искомых К; (6). 

Б. С. Цыбаков 

7 В135. ’Одномерная и двумерная плотность распре- 
деления суммы синусоидальной волны со случайной фа- 
зой плюс гауссовский шум. Се1рп1К Коу. Е!йзё апа 
зесоп4 ог4ег 4154гриНопз оЁ а зше \гауе о{ гапдот рвазе 
раз Сацзз1ап по1зе. «Д. апое\у. Ма. ипа Рвуз.», 1960, 
11, № 2, 117—126 (англ.; рез. нем.) 

Пусть х (0) = рсо$ (&Ё + 8) - у(6), где у (Е) — гаус- 
совский стационарный процесс с а (т) = Му (В у (ЕЁ ®), 
а фаза @ равномерно распределена на отрезке [0, 2] и 
независима от у (/). Одной из важных задач в теории 
обнаружения является нахождение удобных формул для 
одномерной и двумерной плотностей р(х1) и р (жи, х2) 
процесса х (2). Приводятся точные формулы для р (х!) и 
р (хи, х›) в виде рядов, содержащих функции Бесселя /„. 
Так, например, 


< рх р 
хи (аи а) 


А. Н. Ширяев 
7 В136. Общая функция распределения для синусои- 
ды плюс гауссовский шум. Геуйте А., Ме ОЦее КБ. В. 
Сити аНуе 413 ЪиНоп шпсНопз {ог а $штизо14 рщз @а- 
изз1ап № 01зе. «ВЕ Тгапз. Ифогт. ТНеогу», 1959, 5, № 2, 
90—91 (англ.) 
Приводится таблица функции 


1 п 
=, [ег {(1 + г) у — (2)? с0$0} — 


— ег! { — (2)? со$ 8)}] 40 


для у=0,0—4,0 с интервалом 0, и А=0,0; 0,20; 
0,50; 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20, с, позволяющая 
вычислять распределение суммы Аз (®ё - 9) + п (0), 
где п (2) имеет гауссовское, а $ — равномерное распре- 
деление, и фи п(2) независимы. Р. Л. Добрушин 


7 В137. Два замечания об одном марковском процес- 
се огибающей. Не|${гош Саг| \/., 13|1еу С. Т. 
Т\о поз оп а МагКкоЙ епуеюре ргосезз. «ВЕ 


Тгапз. Погт. ТВеогу», 1959, 5, № 3, 139—140 (англ.) 
В статье Пирса (РЖМат, 1961, 1В—193) показано, 
что огибающая тока ‘на выходе ВОС-фильтра, с боль- 


РА 


78138 


шим коэффициентом добротности, является марковским 
процессом. Первый из авторов дает простое доказатель- 
ство этого факта с помощью уравнения Фоккера—Плач- 
ка. Кроме этого, вычисляется плотность вероятности то: 
го, что рассматриваемая огибающая пересекает данный 
уровень первый раз в момент времени т. Второй из авто- 
ров указывает, что рассуждения, проведенные Пирсом, 
могут быть значительно обобщены. ]. Мобуого91 
7 В138. О свойствах огибающей стационарного слу- 
чайного процесса. Бункин Ф. В. «Радиотехн. и элек- 
троника», 1960, 5, № 9, 1555—1556 й 
Обращается внимание на то, что если стационарный 
случайный процесс &(7) представим в виде = 
— А (А с0$ [®оё -Е 8 (2)], где огибающая А(ё) — стацио- 
нарный процесс, а одномерное условное распределение 
[07 (9/д) фазы @ при фиксированном значении А (в один 
и тот же момент времени) не зависит от 2, то одно- 
мерное распределение ®;(х) исходного процесса Е (2) 
симметрично: и; (х) =: (— х). Выводится следующая 
формула, связывающая моменты “7 и &*Т порядка 2т 

для процессов А (#) и (2) симметричной в (х): 

дет — 248 (ии) т 
(2т)! 

В. П. Яковлев 


Разделение сигналов по форме. Самой- 
«Радиотехня- 


7 В139. 
лов А. И. Изв. высш. учебн. заведений. 
ка», 1958, № 5, 584—588 у 

Автор рассматривает совокупность линейно независи- 
мых сигналов 


п п 
= У Увузт (®/# + Ф4), № У; = сопз, 
1=1 1=1 


Ут 0, 1<]< и, 


имеющих одинаковый спектр, но соответствующих 


п 
разным точкам на сфере р У == сопз{. Предлагает- 


ся метод различения таких сигналов при приеме. Для 
передачи телеграфных сообщений грубо оценивается 
вероятность ошибочного приема. 
Ю. Н. Благовещенский 
7 В140. —К теории разнесенного приема при дальнем 
тропосферном распространении УКВ. Просин А. В., 
Губский В. Ф. «Радиотехника», 1959, 14, № 5, 23—33 
Ищутся приближенные формулы для корреляционной 
функции сигналов, возникающих ‘при рассеянии радио- 
волн на анизотропных турбулентных неоднородностях 
тропосферы. Ю. Н, Благовещенский 
7 В141. —Перекрестные шумы, возникающие в радио- 
релейных линиях связи с частотной модуляцией вследст- 
вие многолучевого распространения радиоволн или несо- 
гласованностей и неоднородностей антенных фидеров. 
Просин А. В. «Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехч. 
и электросвязи им. А. С. Попова», 1958, вып. 2, 168—208 
Исследуется корреляционная функция сигнала, иска- 
женного за счет внутренних неоднородностей фидера. 
Даны примеры расчетов. Ю. Н. Благовещенский 
7 В142. Приложение теории потенциальной помехо- 
устойчивости к задачам коротковолновой телеграфной 
а Мельников В. С. «Электросвязь», 1958, № 6, 
Рассматривается телеграфный сигнал, принимающий 
два возможных значения 5 (1) и &В (1), где & — распре- 
делено нормально, а А (1) и В (1) — заданные функции. 
В тракте приемника к сигналам прибавляется гауссов- 
ский шум. В этих условиях исследуется приемник, 
осуществляющий прием по принципу максимума отно- 
шения правдоподобия. Для случая частотного телегра- 
фирования, когда 


О, И 


Теория вероятностей и математическая статистика 


‘ 


1961. а 
А (0 = Идя (ФЕ) и В (0) = Освзт (в вё + 98), 


где Ис и ф— медленно меняющиеся случайные амплиту- 


да и фаза, найдена вероятность ошибочного приема. 
Р. Л. Добрушин — 
78143. О расчете характеристик обнаружения при — 
квадратичном суммировании сигналов. Срагович В. Г. 
«Радиотехн. и электроника», 1960, 5, № 4, 531—536 
Некоторые задачи выделения сигналов на фоне шумов 
приводят к статистике 


где «входные напряжения» х» и ур — гауссовские слу- = 
чайные величины с заданной 2п-мерной плотностью = 
(2п-величин Хр и уь). Ставится задача нахождения рас- 
пределения величины 6. Автор показывает, что харак- 
теристическая функция величины б есть 


1 


К (2) ъ оп ‚ 
Па - 22) 
к<1 
где ^Л» — собственные числа матрицы 9% = |] ту | 


(матрица вторых моментов 2п величин хь, ук. Далее 
отмечается, что во многих задачах обнаружения собст- 
венные числа А, четно-кратны (приводится пояснение 
этого факта), поэтому 


1 


Е и 
Па- 2: | 
&=1 
Откуда 
у) п | 
Р; (х) = У! У Сывы (х/Ль), 


Е=11=1 

где п, |... +п, =п, Сы — коэффициенты разложения - 
: ) 

К (6) на простейшие дроби, №; — плотность распреде- 3 


ления 7х? с 2/ степенями свободы, у — число различных 
собственных значений, л, — их кратности. Приводятся 
примеры. А. Н. Ширяев 

7 В144. Оптимальное обнаружение сигналов на фоне | 
помех неизвестной интенсивности. Фалькович С. Е. — 
«Радиотехн. и электроника», 1960, 5, № 9, 1539—1541 ] 

Решается задача об обнаружении сигналов 5(& а), | 
представляющих собой заданную функцию времени фи — 
совокупности случайных параметров а, на фоне помехи - 
п (1) гауссовского случайного процесса с спектральной | 
плотностью, являющейся случайной величиной, постоян- _ 
ной на каждом интервале наблюдения [0,7]. Приме- _ 
няется критерий Неймана-Пирсона. Автор вычисляет — 
отношение правдоподобия Л при достаточно большом _ 
т = АР.Т, где А{ — «ширина спектра» ‘помехи, и пока- „ 
зывает, что он совпадает с соответствующим отноше- _ 
нием для детерминированной №., если вместо М, в по- | 
следнее подставить величину 


И 
2. — о 2 (2 
2 ыи А 


причем  х(й) = $ (Ра) + п(2) — принятая реализация. 
Приводятся выражения для отношения правдоподобия и 
порогового уровня в следующих случаях: в 

а) сигнал не содержит случайных параметров, " 


6) случайным параметром является начальная фаза сиг- 
нала, | 


` 


« 
#4 
7% 


* 


м 


АИ 


а уч а \ 4 
гы мы * д А м 


в) случайными параметрами являются начальная фаза и 
амплитуда сигнала. В последнем случае получены фор- 
мулы для вероятности ложной тревоги и вероятности 
обнаружения. В. П. Яковлев 
° 78145. Оценка допплеровского смещения в спектре 
шума. $ мег! 1п$ Р. ЕзИтайоп оЁ Порр!ег зв т 
по15е зресёга. «КЕ щегпа{. Сопуег+. Вес.», 1960, 8, № 4, 
148—153 (англ.) 

Рассматривается задача статистической оценки пара- 
метра А по конечной реализации {М (#)} случайного про- 
цесса, спектр которого принадлежит классу функций 
{Рь (®)}, где 

Ев («) = ЕР [в (1 -- #)] 
и Е(®)— заданная четная неотрицательная функция с 
интегрируемым квадратом. Физически И представляет 
собой допплеровское смещение. Указывается на возмож- 
ность приложения этой задачи к определению скорости 
межпланетного корабля. Показывается, что разумный 
класс оценок для И задается выражением 


- со 
= {| (©) №» (©) — « (©) Е (6)] 4, 


—с© 


^ 


где а (®) должна удовлетворять. некоторым дополни- 


тельным условиям, В» («®) — оценка спектральной плот- 
ности реализации случайного процесса. Определяется 
математическое ожидание и дисперсия такой оценки. 
Рассматривается задача определения функции а (0), 
минимизирующей дисперсию оценки. Оптимальная функ- 
ция < (©) ищется в классе 

п 

а (©) = У <1-8 (® — ©), 


1=1 


что позволяет найти выражение о (®), удобное для прак- 
тического использования. Рассматривается задача оценки 


Ё (<) по конечной реализации М (1). Показано, что в 
качестве оценки спектральной плотности можно исполь- 
зовать преобразование Фурье произведения оценки кор- 
реляционной функции процесса {М (2)} и некоторой функ- 
ции Ш (<). Определяются статистические параметры 
такой оценки. Описывается модификация предложенного 
метода при неполном знании Р («). Приводится пример 
численного расчета. Б. А. Власюк 

78146. Поправка к статье Д. Г. Лампарда. Ке- 
ед |. $. СоггесНоп 10 а рарег Ъу О. @. Гатраг4. «ВЕ 
Тгапз. погт. ТВеогу», 1960, 6, № 4, 502 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 1156. 

7 В147. Описательное введение в 
теорию связи. Мс М!11ап В. А 4езерйуе пигодисйой 
{40 фе з{аНз$Нса| Пеогу оЁ соттитсайоп. «Миоуо 1 
шего», 1959, 13, Зирр!. № 2, 345—352 (англ.) 

В начале статьи обсуждаются общие идеи математиче- 
ской статистики, затем дается аксиоматическое определе- 
ние вероятностей, в конце — строгое определение кана- 
ла связи и формулировка теоремы Шеннона. 

Р. Л. Добрушин 
информации. Еа- 
«Миоуо 


статистическую 


7 В148. Статистическая теория 1 
по В. М. Тне $аНзИса| Пеогу о! п!огтайоп. 
сппето», 1959, 13, Зирр!. № 2, 353—372 (англ.)} 

Подробное введение в шенноновскую теорию информа- 


ции, написанное на относительно доступном уровне. 
Р. Л. Добрушин 


7 В149. Случайные процессы в контроле и связи. 
Ог:птсК В. Е. Вапаот ргосеззез п сопёто! ап@ сот- 
тип!са#оп$. «бс1епсе», 1960, 132, № 3431, 865—870 


англ. 
о написанная популярная статья. Р. Л. Добрушин 
7В150. Теория информации. Детальное введение. 
Но[гоу4 Р., Чопез С. Р. ИМогтаНоп еоту. А ‚Че- 
{аЙе4 шНо4исНоп. «ЕЛес4гоп. Тесвпо!.», 1961, 38, № 2, 
49—57 (англ.) 


И ; 
_ Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


78159 


Еще одно популярное введение в шенноновскую тео- 
рию информации. Р. Л. Добрушин 
7 В151, Введение в теорию информации. Риро!$ 
РЬ!|1рре. ГпгодисНоп а |а Швоме 4е ГитогтаНоп. 
«МИ. Уегеп. зсб\уе2. Уегз1спегипазта ета Кег», 1960, 
60, № 2, 275—292 (франц.; рез. нем., англ., итал.) 
Изложение популярное и стандартное. Р. Л. Добруши» 
7 В152. Теория связи. $ {еагтап С. Н. Сопитии!- 
саНоп еогу. «Аегопаийсз», 1960, 42, № 6, 25—30 (англ.): 
Дается популярный обзор развития теории связи и 
о информации в историческом плане. В. А. Власюк 
3. 


рии информации. $ {ат А. /. Емее риеп ий 4е \з- 


Кипае аег и!огтаНефеоне. «Заз. пеег|.», 1960, 14, 
№ 3-4, 259—265 (гол., рез. англ.) 

Обзор. 

7 В154. Понятие энтропии в теории вероятностей.. 


Н}пё1пт А. Уа. ТВе сопсер{ о! епёгору ш Ше {Пеогу оЁ 
ргораБИИу. «Атег. Ма{Н. $ос. Тгапз1а{.», 1959, 12, 181— 
197 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3771. 

7В155. О теореме П. Эрдёша и ее применении в тео- 
рии информации. Кёпу! А. Оп а еогет о! Р. Егабз: 
апа {$ аррИсаНоп 1п И!огтаНоп Шеогу. «Маета#са» 
(КРЕ)», 1959, 1, № 2, 341—344 (англ.) 

Дается более простое доказательство известного ре- 
зультата Фаддеева об аксиоматическом определении 
энтропии (РЖМат, 1958, 524). Р. Л. Добрушин' 

7 В156. Теорема кодирования и ее обращение для ка-. 
налов с конечной памятью. Ее! пз{е!т А. Оп Фе со- 
411 4Пеогет ап4 Из сопуегзе {ог ИпНе-тетюогу сваппе|5. 
«Миоуо сппето», 1959, 13, бирр!. № 2, 560—575 (англ.) 

Для дискретных каналов с конечной памятью в смысле: 
Файнштейна—Хинчина доказывается совпадение эрго- 
дической и обычной пропускной способности . '(гналогич- 
ный результат был получен Цареградским, см. РЖМат, 
1959, 4947; 1960, 1926). Показывается возможность упро- 
стить доказательство ‘прямой теоремы Шеннона о воз- 
можности кодирования непосредственно сведя случай ка- 
нала с конечной памятью к случаю канала без памяти. 
Далее рассматривается частный подкласс каналов без. 
памяти, для которых при фиксированном сигнале на вхо- 
де значения сигнала на выходе оказываются независи- 
мыми. Для таких каналов доказывается сильное обра- 
щение теоремы Шеннона, состоящее в том,что если чис- 


ло сообщений, передаваемых за время п, равно 2” 8 
где 0д>0 и с— пропускная способность канала, то ве- 
роятность ошибки будет при Ий— со стремиться к! ( ане 
просто не стремится к 0, как утверждает слабое обращез- 
ние). Для каналов без памяти этот факт доказан Воль- 
фовицем. Наконец, рассматриваются полунепрерывные: 
каналы с конечной памятью (т. е. каналы с конечной па- 
мятью, для которых пространство состояний на входе: 
дискретно, а на выходе непрерывно). Для таких каналов 
доказывается прямая теорема Шеннона, совпадение эрго- 
дической и обычной пропускных способностей и слабое 
обращение. Р. Л. Добрушин 

7В157. Некоторые результаты теории кодирования 
для каналов с шумами. Шаннон Клод Э. ($пап- 
поп С. Е.). «Математика. Период. сб. перев. ин. статей», 
1959, 3, № 2, 151—167 

См. РЖМат, 1958, 9150. 

7 В158. О вычислении количества информации о слу- 
чайной функции, содержащейся в другой такой функции. 
ае[Ё{апа Т. М., Уав|от А. М. Са|сиаНоп оЁ Ме 
атоицпё о! шГогтайоп абои{ а гапот Ёапсйоп соп{ат- 
пей ш апо#ег зисб шпсНоп. «Ашщшег. Ма. 5ос. 
Тгапз[аф.», 1959, 12, 199—246 (англ.) 

Перевод с русского см. РЖМат, 1958, 3936. 


7 В159. Нормированная =-энтропия множеств и пере- 
дача информации непрерывных источников через непре- 
рывные каналы связи. Розенблат-Рот. М. «Докл 
АН СССР», 1960, 130, № 2, 265—268 


ОЕ 
— 15 — 


Некоторые математические замечания о тео- 


78160. 


Приводятся различные результаты, ‘относящиеся к 
возможности передачи информации с точностью до за- 
данного = в смысле средней ошибки относительно задан- 
ной метрики, применимые при малых &. В частности, фор- 
мулируется теорема Шеннона. Используются понятия 
=-энтропии и коэффициента эргодичности переходной 
функции, заимствованные из теории цепей Маркова. 
Сложность определений автора и оригинальность его 
трактовки вопроса не дают возможности сформулиро- 
вать в реферате его результаты. Стремление автора к 
‚лаконичности привело к тому, что некоторые из опреде- 
лений, данных в статье, недостаточно ясны. 

Р. Л. Добрушин 

7 В160. Наибольшая величина осуществимого кода, 
корректирующего ошибки. \Мо11о0\№1+2 7. Та риз 
отапае 1опеиеиг гёаЙза е 4’ип со4е соггееиг Ч’еггеигз. 
«Са1си! ргобар Иез её аррИс. Раз, СМК$», 1959, 139— 
140. 013сизз., 141 (франц.) 

Краткое резюме результатов, подробно опубликован- 
ных в других работах автора. Р. Л. Добрушин 

7 В161. Оценка пропускной способности некоторых 
каналов связи со случайно изменяющимися параметрами. 
Хургин Я. И. «Радиотехника», 1959, 14, № 12, 19—27 

Пусть 


Хх =х Е - 6 (+, 


тде 8 (1), х (1), С (6), Е(1) — независимые в совокупности 
стационарные процессы. Найдено выражение для спект- 
ральной плотности процесса у (2), в которое входят 
спектральная плотность процессов У (2), 8(), 6(1) и 
характеристическая функция двумерного распределения 
процесса 0 (1). Это выражение упрощается, если про- 
цесс 8 (2) — гауссовский. Используя идею И. А. Овсееви- 
ча и М. С. Пинскера (РЖМат, 1960, 638), автор дает 
оценку снизу для пропускной способности канала с 
х (2) =1, заменяя при вычислении информации процесс 
-х (Е) на гауссовский процесс с тем же спектром. Указы- 
вается возможность обобщений на случай многолучево- 
го канала, где 


М№ 


х (д = Уже - (+0) 


1 


и все рассматриваемые процессы независимы. 
Р. Л. Добрушин 

7 В162. —О пропускной способности канала с непре- 
рывным шумом. М игоса За иго. Оп \е сарасЦу о! 
а по!зу сопИпиоиз$ спаппе|. ХИ @еп. Аззет у Ц.В.$.1[. 
Сошпи$. 6, Воц!4ег, Со]о, 1957, № 46, 10 рр. (англ.) 

7В163. —О пропускной способности каналов со слу- 
чайным параметром флуктуации. $ 1Гогох У. 1. Оп Фе 
сарасИу о! спаппе|$ \ИВ гап4от рагатеег Иисшайоп$. 
Х Ш Сел. Аззеш Му 0.В.5.1. Сотии 33. 6, ВоШаег, Со]о, 
1957, № 273, б рр. (англ.) 

7 В164. Класс бинарных систематических кодов, кор- 
ректирующих ошибки, возникающие ‘случайно и залпами. 
Са!аЪ1 [., Нае{е1!1 Н. С. А «1азз о! Ыпагу зу${е- 
тайс софез соггесИпр еггог$ аё гап4от ап@ шп Ъцгзи$. 
«1ВЕ Тгап$. Стсий ТНеогу», 1959, 6, Зрес. Зирр(., 79—94 
(англ.) 

Рассматриваемый класс кодов, которые авторы назы- 
вают кодами Хоббса, имеет следующую геометрическую 
интерпретацию. Рассмотрим 4-мерный параллелепипед 
в евклидовом пространстве с координатами (хи, ..., Ха), 
выделяемый системой неравенств 0 < х; < тр, где т;— 
заданные константы. Отождествим теперь пространство 


всевозможных последовательностей ВМ — (ви ‚ ах), 


где а; принимает значение 0 и |1, а М = т, ть... та с 
совокупностью функций, определенных на целых точках 
этого параллелепипеда и принимающих два значения 0 
и 1. Тогда систематический код Хоббса с параметрами 
тз, .... та ий (где й < 4 — целое число) определяется 


Теория вероятностей и математическая статистика 


ФИА МТ Ех» = 
— в уз Ут 


как подмножество пространства ВМ, выделяемое тем 


условием, чтобы для любой прямой, параллельной коор- 
динатной оси с номером ]> А, сумма по модулю два 
значений функции в точках, лежащих на этой прямой, 
равнялась нулю. Исследуются соотношения между ко- 
дами Хоббса для разных значений параметров. Мы бу- 


7’ 7’ 
дем говорить, что последовательность (а1,...ам)6ВМ 
получается из последовательности (их. зам) 68 при 


помощи залпа Ё ошибок длины [, если имеется ровно № 
индексов #1 <<... <& таких, что а, = а, и 
1 

а; =. 

"в = ъ 
Естественно предположить, что во многих реальных 
каналах имеется тенденция к появлению залпов отно- 
сительно малой длины. Ввиду этого разумно ввести 


следующее определение: Код А,,....Ав (А.ЕВ^) кор- 
ректирует все залпы из не более чем # ошибок, длины 
не более чем е, если не существует элемента АЕВМ 


такого, что А получается из некоторых А;и А; (1 5 |) 
при помощи залпов не более чем Е ошибок, длины не 


более чем е. Устанавливаются некоторые (далеко не 
исчерпывающие) результаты о залпах, корректируемых 
кодами Хоббса. Далее разбирается вопрос о применимо- 
сти кодов Хоббса при передаче по каналу со стиранием. 
Наконец, для некоторых частных подклассов класса 
кодов Хоббса исследуется вопрос о явном задании спо- 
соба декодирования ошибок. Р.Л. Добрушин 


7 В165. Класс кодов с исправлением нескольких оши- 
бок и схема декодирования. Рид Ирвинг С. «Ки- 
бернет. сб.» 1. М., Изд-во ин. лит., 1960, 189—205, 

Перевод с ‘английского см. РЖМат, 1956, 3390. 

7В166. Геометрическое построение оптимальных ко- 
дов. Пушной Б. М. «Электросвязь», 1959, № 10,-3—12 

Как известно, построение корректирующего кода для 
простейшего гауссовского канала сводится к выбору 
множества точек на поверхности п-мерной сферы, кото- 
рые отстоят друг от друга на максимальные расстояния. 
Автор вводит в рассмотрение класс таких множеств, на- 
званный им регулярным оптимальным кодом (математи- 
ческое определение его дано не четко). Далее, исполь- 
зуя элементарные соображения теории многогранников, 
автор исследует возможности построения таких кодов. 

Р. Л. Добрушин 

7 В167. —К сравнению равномерных кодов при бинар- 
ной передаче. Варшавер Б. А. «Сб. тр. Научно-техв. 
о-во радиотехн. и электросвязи им. А. С. Попова», 1959, 
вып. 3, 49—58 

На основе элементарных соображений сравниваются 
равномерный код, код с повторениями и корректирую- 
щий код ‘(при исследовании последнего автор берет за 
объем кода известную оценку Хемминга). 

Р. Л. Добрушин 

78168. Исправление ошибок в программе для проек- 
та «Меркурий». О1шз4а|е В., \Ме!пБего @. М. 
Ргостапите4 еггог соггесйоп ш Рго]ес{ Мегсигу. «Сот- 
тцп$ Аз$0с. Сотрий. Масй.», 1960, 3, № 12, 649—652 
(англ.) 

Описывается использование систематических кодов 
Хемминга для коррекции ошибок программы, записан- 
ной на магнитную ленту в целях достижения высокой 
надежности в осуществлении космического полета че- 
ловека. Р. Л. Добрушин 

7 В169. Вопросы точности и эффективности телеиз- 
мерительных систем. Михайловский ВН. В сб. 


«Автомат. контроль и измерит. техн» Вып. 3. Киев, 
АН УССР, 1959, 7—19 И ` 


> 26 — 


„ нения 


5 7 
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Элементарная попытка использовать в проблеме теле- 
‘измерения понятия шенноновской теории информации, 
недостаточно учитывающая специфику этих понятий. 

Р. Л. Добрушин 

78170. Что подразумевают под «кодом»? Т1е{+2 
\УМа{ег. \а$ уег${ей{ шап ипёег «Со4е»? «Еегите!4е- 
Ргах.», 1959, 36, № 20, 785—793 (нем.) 

Примеры практически используемых кодов. 

Р. Л. Добрушин 

7 В171. Теория информации и теория ошибок наблю- 
дения. Поте Рао|[0о. Теома ае!и\{огтатопе е 1еома 
ес еггог! 41 оззегуаопе. «Во. 2е04. е $61. аШшь, 
1960, 19, № 4, 609—615 '(итал.) 

Общие рассуждения. 

7 В172. Методика и теория информации. Меуег 
`егнаг4. Мефо9к ипа шЮогтаНопз#еоне. «\/5$. 
2. Теспп. Носпзснщше Огез4еп», 1958—1959, 8, № 3, 623— 
$26 (нем.) 

Общее обсуждение приложения идей теории информа- 
ции к методике предподавания. Подробно ‘рассматри- 
вается вопрос о рациональном выборе внешнего вида 
шкалы измерительного прибора. Р. Л. Добрушин 

7 В173. Интерпретация и теория связи. ЗЁит- 
регз Е. Г. Н. М. ПиуегргёаНоп ап@ сопипитисаНоп #Пе- 
огу. «ЗупНезе», 1959, 11, №2, 119—126 (англ.) 

Беглый обзор некоторых вопросов шенноновской тео- 
рии информации и статистической лингвистики с элемен- 
‘тарными рассуждениями о связи этих теорий. 

Р. Л. Добрушин 

7 В174. О синхронизации автогенератора синусои- 
‚дальной силой при наличии флуктуационных помех. Ра- 
евский С. Я., Хохлов Р. В. «Радиотехн. и электро- 
ника», 1958, 3, № 4, 507—511 

Автогенератор синусоидальных колебаний описывается 
уравнением: 


Р. Л. Добрушин 


Х— 9, (х)х + ®?х = в®?Б, 


тде х (2) — напряжение на конденсаторе контура, 5, (х)— 
характеризующая ‘автогенератор функция, Ё (2) пред- 
ставляет собой сумму гармонического колебания и 
узкополосного стационарного процесса. Решение урав- 
представляется в виде х = Азш (рЁ- $), где 
А (Р) и +(/) медленно меняющиеся амплитуда и фаза. 
„Для ф получают дифференциальное уравнение, решение 


которого исследуется при некоторых условиях. 


7 В175. К теории флуктуаций в автоколебательных 
системах с кусочно-линейными характеристиками. Ры- 
тов С. М. «Изв. высш. учебн. ваведений. Радиофизи- 
ка», 1959, 2, № 1, 50—62 

“Автор рассматривает автоколебательную систему в 
окрестности устойчивого предельного цикла на фазовой 
плоскости ((х, и), задаваемую системой линейных диф- 
ференциальных уравнений: при у>0 с одними постоян- 
ными коэффициентами. и при и<0—с другими. Предпо- 
лагается, что на систему действуют клучайные силы © 
некоторыми условиями на их малость и взаимозависи- 
мость. Автором найдены формулы для корреляций меж- 
ду разными характеристиками рассматриваемой системы: 
отклонение от периодического движения, время коле- 
баний и т. д. Изучается спектр возникающего процесса. 
Подробно разобран пример случайных флуктуаций лам- 
пового генератора’ < 2-характеристикой. 

Ю. Н. Благовещенский 

7 В176. К теории оптимальной фильтрации сигнала 
в классе систем с переменными параметрами при наличии 
внутренних шумов. Ли Хен Вон. «Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Энерг. и автоматика», 1960, № 2, 137—152 

К входу системы автоматического управления прило- 


°жено воздействие и (1) =5 (0) + п (6), где $( =&(0 + 


р. 


и 
‚#2 


Аи 


А 


ю 


К 


- т (2) — полезный сигнал с неслучайной составляющей 
2 (0) и случайной составляющей т (1); п (1) — помеха и 
где выход системы х(4А) задается при помощи системы 
соотношений: 


Применение ‘теоретико-вероятностных 


мо Й 


и статистических методов 


| 7 В179 


в (1 =у(0 = №9 (р,0х(0, 
у (= кр, 1) х (0, 
и =, (р диеты т, 
х (1) == ут: (6) (здесь р = 4/41). 


Предполагается, что: 1) т (2), п(1), и: (№,..., ит (0 = 
некоррелированные между собой случайные (в общем 
нестационарные) функции с нулевыми средними значения- 
ми и известными корреляционными функциями; 2) не- 


случайная функция & (1) имеет вид & (#) = Жал с,ф, (2), 


где с, (\=0,1,...,п) — известные постоянные, {$ (#)} — 


некоторая произвольная полная система функций. Рас- 
сматриваются случаи: А) когда коррекция осуществляет- 


ся в обратной связи, т. е. когда М (р, 2) фиксировано, 
а И) (р,2) неизвестно и Б) когда оптимальная коррек- 
ция осуществляется последовательно (т. е. (р, = 


и №4) (р, 2) неизвестно). Требуется, чтобы разность 
= (#) =Н (р, 2) $(1) — х(1), где Н (р, 2) — заданный опе- 
ратор воспроизведения, удовлетворяла следующему 
условию минимальности: для любого вида неслучайной 
функции & (1) математическое ожидание, Ё {ф [ (#)]} ми- 
нимально в любой момент времени ЕЁ, где $ — некоторая 
определенная неотрицательная функция. Дается полное 
решение этой задачи. Л. Я. Цлаф 

7 В177. Об оценке погрешностей гидроскопических 
приборов при воздействии на них случайных возмущений. 
Ривкин (С. С. В сб. «Вопр. прикл. гироскопии». Вып. 1, 
Л., Судпромтиз, 1958, 5—19 

Рассматриваемая задача сводится к исследованию ре- 
шения линейного дифференциального уравнения, правая 
часть которого — стационарный случайный процесс. 
Слектр этого процесса находится из опытных данных. 
Автор подчеркивает существенное отличие полученных 
им качественных выводов от тех, которые следуют из 
рассматривавшихся ранее нестатистических моделей яв- 


ления. Р. Л. Добрушин 
7 В178. Теория дуального управления. 1. Фельд- 
баум А. А. «Автоматика и телемеханика», 1960, 21, 


№ 9, 1240—1249 (рез. англ.) 

Вводится весьма общая постановка задачи оптималь- 
ного управления в замкнутой системе с обратной связью, 
основанная на идеях теории решающих функций. 

Р. Л. Добрушин 

7 В179. Об эргодических свойствах  установивших- 
ся процессов очереди. А Ка! Ке Ногой иоиц. Оп егроа1с 
ргорегёу о{ а фапает фуре диецешя ргосез$. «Апп. 118%. 
З+аН${. Ма @в.», 1957, 9, № 1, 13—21 (англ.) 

Изучаются эргодические свойства двухфазной системы 
очереди (система очереди, в которой заказчики после- 
довательно обслуживаются на двух обслуживающих 
пунктах). Предполагается, что промежутки времени Ё 
между поступлениями заказчиков — независимые одина- 
ково распределенные случайные величины с математи- 
ческим ожиданием Ё (1); длительности обслуживания $ 
заказчиков на первом обслуживающем пункте — незави- 
симые одинаково распределенные случайные величины с 
математическим ожиданием Е ($). Заказчики, обслужен- 


‚ные на первом обслуживающем пункте, поступают на 


второй, длительности обслуживания с на котором — 
независимые одинаково распределенные случайные вели- 
чины с математическим ожиданием Ё (5). Кроме того, 
все упомянутые выше случайные величины предполагают- 
ся целочисленными. Пусть ®; — время ожидания 1-го 
заказчика во второй фазе очереди, у; — номер (-го за- 
казчика, не ожидавшего в первой фазе. Отмечается, что 
случайные величины ®, связаны в цепь Маркова. До- 


1 
казано, что при Е (1) >Е ($), ЕЁ >Е (5) состояние 0 
этой цепи есть возвратное ненулевое состояние; в слу- 
чае Е ($) > Е(1), Е (.) < Е ($5) все состояния цепи невоз- 
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вратны и с вероятностью единица Ит о - ©. Крат- 
со 
ко обсуждается случай, когда число фаз больше двух. 
. М. И. Ядренко 
ь 7 В180. К проблеме ожидания в технике связи. 
$ {бгшег Ногатпа. ОБег ет \Уацергоет аиз 4ег 
зи \УегинипрйесНтИК. «7. апрех. Ма. ип@ МесН.», 1960, 
у 40, № 5-6, 236—246 (нем.; рез. англ., руюск.) 
ре Рассматривается однолинейная система с ожиданием, 
на которую поступает простейший (в смысле А. Я. Хин- 
в) чина) поток вызовов с интенсивностью 1/4. Время обслу- 
_ живания То каждого вызова предполагается постоян- 
ным. С каждым вызовом связывается определенная сте- 
пень важности — ранг и. Множество рангов и конечно 
я (и=1,.., т). Ожидающие вызовы обслуживаются в по- 
а рядке старшинства рангов, вызовы с одинаковыми ран- 
я гами обслуживаются в порядке их поступления. В усло- 
виях стационарного режима работы системы находит- 
ся распределение времени ожидания вызовов в зависи- 
мости от ‘их ранга. Затем изучается случай, когда ранг 
и приписывается вызову случайным ‘образом (с посто- 
янной вероятностью 1/7). При 7-—со получено простое 
ВО предельное выражение функции распределения времени 
ожидания и приведены ее графики для некоторых зна- 
Е чений поступающей нагрузки А=То/а. 
А В. Н. Блюменфельд 
5 х/ 78181. Комбинаторные методы и уравнения Кол- 
Г могорова в теории очередей с одним. обслуживающим 
В устройством. Вепез У. Е. СотЫпаюгу ‘те фо4з апа 
р зфосваз\с Ко|побогоу едиаНоп$ ш Ше “Пеогу о! ацецез 
и У опе зегуег. «Тгапз. Атег. Ма. $0с.», 1960, 94, 
и №2, 282—294 ‘(англ.) 
р Автор рассматривает процесс очереди с одним обслужи- 
2} вающим устройством. Вводятся следующие вспомога- 
тельные процессы: №(Ё) — время, которое ожидал бы 
клиент, если бы он прибыл в момент &. К(Ё) имеет скач- 
ки в моменты прибытия клиентов; и постоянно между 
д этими скачками величина скачка равна соответствую- 
к щему времени обслуживания. В статье ‘изучается про- 
$ цесс очереди с общей теоретической точки зрения без 
Г каких-либо специальных предположений о потоке клиен- 
) тов, временах обслуживания и их распределениях ве- 
> роятностей. Один из тлавных результатов: 


у ехр {— 5 (7)} = 

: ‚1 

= ер{-— (КО -В 1 8 [едр {3 (К (и) ф Ш} х 

Е ЖР(и, 0) 4и| , 

в где Р(и,0) =1, если № (и) =0 и Р(и, 0) =0, если 

и" У (и) 0. Доказывается, что с вероятностью | 
ехр {— 3 ([)} представляет собой единственное реше- 
ние уравнения, которое аналогично уравнению Такача 
(РЖМат, 1956, 6748) и может быть получено также 
другим методом, обычно используемым в марковских 
процессах. Р (и, 0) удовлетворяет уравнению Вольтерра 
первого рода. Беря математическое ожидание (1) и ис- 
пользуя обратное преобразование Лапласа, автор полу- 
чает следующий результат: Пусть + ‹ 

В (Би, и) =Р{К (1 - К (и) - ии (и) =0}. 

Тогда 


ЯР 
РИ <) РК 1 <} = в, К щьх 


ХР\{И (и) = 0} 4и для ш>0, 
где вероятность Р (№ (и) =0) удовлетворяет уравнению 
\ РУ Ра 
ВБР 0 и = 1 "°В(К (< ии 
для О>у> - {. 
Таким образом выражение Р (\ ({) < &) зависит от рас- 


пределений, связанных с К (м) (и < |) линейно. Эти ре- 
зультаты представляют обобщение результатов Рейка 


(1) 


Теория вероятностей и математическая статистика 


4 


(РЖМат, 1959, 11287), относящихся к пуассоновскомУ 


потоку клиентов и независимым временам обслуживания" та 


Тем 


Из доказанных формул можно вывести некоторые за- _ 


ключения для частных случаев процессов очереди. 


А. РгёКора_ й 


/ 78182. О транзитном поведении простой очереди. 
Е1псВ Р. О. Оп е фтапыеп{ Бенамюиг 0 а эипр!е 
Чиеце. «Л. Воу. З4аН${. Зос.», 1960, В 22, № 2, 277—284 
(англ.) 

На однолинейную систему обслуживания с ожиданием 
поступает пуассоновский стационарный поток парамет- 
ра ХЛ. Продолжительности обслуживания независимы. 
Пусть 1и — число абонентов в системе после окончания 
обслуживания п-го абонента и В„— число абонентов, 
поступивших за время обслуживания п-го абонента. 
Обозначим: 

РР=Р{т=}, 2] 


п+т—1 


р» н-л, 
1=п 
Р/(д= У) Р! 27-1 (1 >0, п> 1,121<1), 


п=1 
ара) = У оо о, ато лн 
п=1 


со 


У КИНА, 11. 
п=0 
Тогда при |2|<1 


Рь (г) = | Ру >, Ри-в П — во (2) а (2), 


Р; (г) =Р.+ У Ра: п (2) + 
п=0 


+ [< (2) — ®у+ , (2) Рь (г) {> 1). 
Для случая показательного времени обслуживания даны 
точные выражения для Р;(2) (] > 0). Если входящий 
поток является произвольным независимым и 9' — рас- 
пределение числа абонентов, находящихся в системе в 
момент прибытия п-го абонента, то 


в =0 (п); ТЕ РА, 


м ` со 
Ув РУ; (п> 1. 
=] #=] 


Устанавливается зависимость между производящими 
функциями распределений 9 и Ру. При пуассоновском 


стационарном входящем потоке, когда относительная 
интенсивность р < 1, предельное распределение Ру 


< 54 » п + 
А Р;(|> 0) (доказательство существования см. 


Кепда! О. С., 7. Воу. З{аНз. $ос., 1951, В-13, 151—173) 
находится по формулам: 


со 
Рю =1- = (1 - ен | 
0 В, Р} (1 $) > (Ану +1) (7 > у. 
п= 
Полученные результаты могут оказаться полезными при 
решении задач, в которых достаточно знать распреде- 
ление длины очереди лишь в моменты окончания обслу- 
живания абонентов. 
Примечание референта. Под транзитным по- 
ведением очереди понимается ее распределение лишь в 
моменты окончания обслуживания или в моменты при 


бытия абонентов. 
И Н. В. Яровицкий 


тости полнодоступного пучка линий. Башарин Г. П. 


ды 


о предельном распределении времени заня-_ 


«Теория вероятностей и ее применения», 1960, 5, № 2, 
246—252 (рез. англ.) : 
Рассматривается полнодоступный пучок из п линий, 
на который поступает поток вызовов с интенсивностью 
_ ^. Предполагается, что 1) время занятия линий не за- 
° висит от поступающих вызовов и имеет экспоненциаль- 
ное распределение со средним значением 1; 2) вызовы, 
поступающие в момент занятости всех линий пучка, 
теряются. Число линий М (#), занятых в момент #2, обра- 
зует однородный марковский процесс с матрицей плот- 


_ ностей вероятностей перехода А= || а, в | тде 
Ч —=— Л, Чи 1= А, @, 41. а 1, в =0,1,...,п-—1, 
ап = — п, ав = 0, если |&—в81>2, ов =0,1,..., п. 


’Финальные вероятности р, его состояний подсчитывают- 
ся по формулам Эрланга: 
п 52 


р ме У “ 


| | 
9: о—0 в. 


Вводится случайный вектор & (#)=(6.(#), &1(#),..., &(1)), 
где &, (2) — время пребывания системы в состоянии о за 


отрезок времени [0, #]. Поскольку все состояния процес- 
са М№ (1) являются при ^>0 сообщающимися, то при 
ф- © 


м, =, +041), 
М. 5 (г) "5 ИО } {53 (2) И, 95 } = 8 0 (1 


причем 


? 5 — о. К-+ °, К, = в К - Каз» 


Е. 
Эа - Фа (2К. с. К), 
где М, — зцак математического ЭЖиДЗИиЯ при условии, 
что в момент 2 =0 система находилась в состоянии 1, 


п 
Вз=А,в | ав ГА (Ао | 28 — главный минор п — 1-го по- 
“= 


рядка, получающийся из А вычеркиванием строки и 
<толбца с номерами я и В; А„„— главный минор элемен- 


та а,, 
п п п 
В. = УВ = В, В= У В 
8—0 во х.8—0 


Используя тот факт, что матрица А якобиева, автор 
получает явные выражения для Ков, К, В, что позво- 


ляет вычислять ®б и ®,„„. Прилагаются таблицы вероят- 


ностей р, и средних квадратических отклонений 
„= Ули потерь для п =5, 10, 15, 90, 30, 40. 

С. В. Ефремов 
`78В184. О задаче М/М/з$ в теории очередей. 


Уйр М. Г. Оп Че ргоМет М/М/з ш Фе Феогу о{ аи- 
ецез. «5с1. Вес.», 1959, 3, № 12, 614—615 (англ.) 
Рассматривается система очереди, в которой проме- 
жутки между поступлениями заказчиков и отрезки вре- 
‚ мени обслуживания есть независимые случайные вели- 
чины с отрицательно-показательным распределением. 
Число обслуживающих устройств равно $. Для вероят- 
_ ности рь (1) того, что очередь в момент # равна №, ука- 
® зано некоторое интегральное представление. Сформули- 
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рованы также некоторые достаточные условия для су- 
ществования Шт рь (1). Доказательства не приведены. 
; 


а 
М. И. Ядренко 

7 В1835. О расиределении времени ожидания при 
предельной нагрузке. Зёбгшег Ногап4. ОЪег ‘Че 
УемеИипо 4ег \Уаге2ейеп Бе! Уегкейтг$зрИеп. «Агсп. 
@еК4г. ОЪБеггае.», 1959, 13, № 6, 262—266 ((нем., рез. 
англ.) ' 

Рассматривается система с одним обслуживающим 
устройством и постоянным временем обслуживания То, 
на которую поступает, начиная с момента 2=0, пуас- 
соновский поток вызовов с параметром А/То. Вызовы 
образуют очередь в порядке поступления, и обслужива- 
ние их производится, начиная с момента Т > 0. Иссле- 
дуется время ожидания для п-го поступившего сообще- 
ния. Если А < 1, то при п - со устанавливается, как 
известно, асимптотическое распределение, задаваемое 
формулами Эрлакга. Основное внимание уделяется слу- 
чаю А > 1. Для этого случая находятся явные форму- 
лы и проводятся асимптотические исследования. 

Е. Г. Николаев 

7 В186. Конечные очереди и циклические очереди. 
Коеп1озБег» Егпез$+. ЕшИие диеиез ап@ сусИс 
иецез. «Орега+. Вез.», 1960, 8, № 2, 246—253 (англ.) 

Рассматривается следующая циклическая система: 
машин передаются со станции 1 ‘(станции ремонта), где 
есть М ремонтных мест, на станцию 2, где они вступают 
в работу и откуда в случае поломки отправляются 
снова на станцию 1. Число рабочих мест, которые зани- 
маются машинами на станции 9 равно А < М. Если 
А=М№, то система сводится к случаю, известному в ли- 
тературе как задача о шведской машине (З\ед:$Н та- 
сбше ргоМет), если А<М, то отремонтированные ма- 
шины могут стоять в очереди. Предполагается еще, что 
времена обслуживания на станции 1 '(ремонта) и стан- 
ции 2 (работы) — независимые случайные величины, 
имеющие экспоненциальное распределение сэ средним 
ИГ и Ы2 соответственно, и обслуживание на обеих стан- 
циях происходит в порядке поступления машин. Тогда 
любая машина либо ждет работы или ремонта, либо 


работает или ремонтируется. Возможные состояния систе-_ 


мы описываются числами И1 и п2, число машин на стан- 
циях Ц и 2 соответственно и п! +72=М. Для такой систе- 
мы ищутся Р(пи, п2) — стационарные вероятности систе- 
мы находиться в устойчивом положении (п, П2) и 
основные параметры, характеризующие эффективность 
системы. Приводятся таблицы таких параметров для не- 
скольких систем (М=1,2) и показывается возможность 
их использования для улучшения производительности 
системы. Указывается на возможность применения тако- 
то же подхода для циклических систем с большим чис- 
лом станций. С. В. Ефремов 

7 В187. Обобщение формул Эрлинга на случай, когда 
приборы могут выходить из строя и восстанавливаться. 
М арьянович Т. П. «Укр. матем. ж.», 1960, 12, № 3, 
279—286 (рез. англ.) 

Рассматривается система обслуживания, состоящая из 
п приборов. Каждый прибор независимо от других при- 
боров в случайные моменты `времени во время обслу- 
живания требования может выходить из строя 
и затем восстанавливается. Предполагается, что 
время непрерывной работы прибора от начала работы 
до выхода из строя имеет функцию распределения Н(х); 
а время, нужное для восстановления прибора, имеет 
функцию распределения С (х), поток требований — пуассо- 
новский с параметром А, время обслуживания требова- 
ния имеет функцию распределения Ё(х). Требования, 
пришедшие при отсутствии свободных приборов, а так- 
же требование, обслуживавшееся в момент выхода при- 
бора из строя, теряются. Ставится задача — опреде- 
лить вероятности р;; того, что в любой момент времени 
в системе обслуживания при стационарном режиме ра- 
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боты будет { приборов, занятых обслуживанием требо- 
ваний и } приборов, находящихся в ремонте. Доказы- 
вается существование плотчости распределения вероят- 
ностей ру] (%1, Х2,..., Хи. Иль. .., И10) (Е |< п) того, что 
в момент # имеется { исправных занятых приборов, 
обслуживающих требования в течение промежутков вре- 
мени х1,..., Хи |] приборов, находящихся в ремонте в 
течение промежутков ‚времени у1, У›,...,У/ соответ- 
ственно. Получена система итегро-дифференциальных 
уравнений относительно , 


Е С у) = 
ри (ха, -. ИВ) 
р ] 
Па-н()) (1 -— Е (%5)) На -— 6(9))) 


5=1 = 


у Хр» Ул». - 


И найдено ее решение в виде 
2] 
В а 
О 
где 


«= | (1 — 2 (х)) аН (х) 


УХ 


и ро определяется из условий нормировки. 
Доказывается, что при ‚некоторых условиях процесс 
имеет следующее стационарное распределение вероят- 


ностей: 
ри (ж1,.. 
22-й 7 7 
= тя 2» Ша — 25) а #5) Па 040). 
р: ет г=1 


уу, == 


Рассмотрены следующие частные случаи: а) Н (х) =0, 
@ (х) ЕТ, 6) Е(х), С(х) и Н (х) — показательные рас- 
пределения. Б. А. Власюк 

7 В188. Новый показатель эффективности проблем 
очередей. Рама!т Е. (А пем теазиге о{ еЧесИуепез$ 
Гог ацешпе ргоетаз. «Орега{. Вез.», 1960, 8, № @, 278— 
280 (англ.) 

В задачах об очередях в настоящее время рассматри- 
вается ряд характеристик эффективности. Автор пред- 
лагает рассматривать еще одну характеристику для не- 
которых задач с очередями — среднее время между дву- 
мя моментами, когда число ожидающих в очереди пре- 
вышает определенный ‘уровень. Приводятся результаты 
для случаев: 1) «нетерпеливые» клиенты '(покидающие 
очередь после фиксированного времени ожидания) без 
обслуживателей; 2) «нетерпеливые» клиенты и г обслу- 
живателей. С. В. Ефремов 

7 В189. Некоторые вероятностные задачи в телефо- 
нии. Такач Лайош (ТаКасз 1..). «Математика. Пе- 
риод. сб. перев. ин. статей», 1960, 4, № 6, 93—144 

Перевод с венгерского '(РЖМат, 1959, 7304). 

7 В190. Применение теории решений при планирова- 
нии и использовании телефонного оборудования. Л еп- 
зеп Агпе. ТВе аррисаБИМу {Г Чеслоп Ч4Веогу 1п Ше 
р!аппйпр ап орегайюп ‘оЁГ 1е]ерпопе р1ап. «Тееектк», 
1957, 1, 126—129 ((англ.) 

В статье весьма неформально излагается использова- 
ние теории статистических решений в телефонной техни- 
ке. Требуется, чтобы для многих целей использовались 
байесовские решения; этого можно достигнуть некото- 
рым изменением принципа Мо \(Мое, СорепВасеп Те- 
1ервопе Со., 1950). У. Е. Вепе$ 

Перевод из Ма. КВеуз, 1958, 19, № 4. 

7 В191. Решение, зависящее от времени, для модели 
водохранилища с пуассоновским притоком. Сап! .., 
Ргабпи №. Ч. Те Ите-Череп4ел{ зо оп Гог а зюга- 
се то4е! мИн Ро155оп 1приф. «]. Ма. ап@ Меср.», 1959, 
8, № 5, 653—663 (англ.) 


Теария вероятностей и математическая статистика 


Весь Е 


У 


Рассматривается водохранилище, в котором приток _ 


воды происходит только дискретными порциями объема. \й 


мени 


был равен 2, было ранее получено уравнение 


а. 9-2, = -^{Е (2, д — Р(2- №, 6}. 


В данной работе получено решение проблемы опорожне- 
ния. Именно показано, что 


А7 
7 20 (20 + ий)” * 


(Ом 2). 


где 2 (2, 2) — вероятность того, что водохранилище 
впервые оказалось пустым в момент Ё- т, если в мо- 
мент с объем воды в нем был 2. Отсюда выводится» 
что 


в (2, 2 Е гй) ре в—М2о+7В) 


Используя эти выражения, авторы получают, что 
Г 


ми 
Е(2, 6) = Ш ее ЕО, 2 г®. 


г=0 


Б. В. Финкельштейн 
7 В192. Замечания о водохранилищах с притоком 
пуассоновского типа. Сап! .., РгаБВи №. Ч. ВетагКк$ 
оп Че 4ат мив Ро155оп Фуре шриё. «Ацзёга!. У. Арр!. 
$©1.», 1959, 10, № 2, 113—122 (англ.) 
Пусть имеется водохранилище, объем воды в кото- 
ром 2 (А) удовлетворяет условию 


| (1 +5Х (1 —4 ели 0<72(В)<К, 
(ЕВ = К -— 8%, если 2(0=К, 
вх (8), если 2(=0, 


где Х (1) — пуассоновский процесс с параметром Л и ве- 
личиной скачка й, а К — объем бассейна. При этих усло- 


виях приводится дифференциально-разностное уравне- 
ние, которому удовлетворяет : 


Е (г, #) =Р {2 (Ё +“) < 2/2 (<) =}. 


Исследуется вопрос о непрерывности и дифференцируе- 
мости Р (2, 1) и дается вывод формулы для определения: 
преобразования Лапласа— Стилтьеса для РЁ (2, #). Далее 
находится выражение для стационарной функции распре- 
деления Ф (2) = Ит Е (2, 0) (Ё- о) и преобразования _ 
Лапласа — Стилтьеса этой функции. 

Кратко рассматривается случай притока Х (#), явля- 
ющегося сложным пуассоновским процессом. 


Б. В. Финкельштейн 
7 В193. Зависимые от времени результаты для водо-. 
хранилищ с регулируемым пуассоновским притоком. Са- 
п! {. Тите-дереп4егй гезиЦ$ {ог а Чат \НВ огдегеа Ро- 


15501 риёз. «Мафиге» ‚(Епр1.), 1960, 188, № 4747. 341— 
342 ((англ.) 


Пусть 1 (0) — содержание водохранилища в момент: 
времени #, Х(/) — приток в момент времени # при 
установившемся уровне потребления. Тогда объем водо-_ 


хранилища в момент времени 2 -- ДЕ определится из 
уравнения 


Е А = 2 АХ - (м, 


где \ — доля отрезка времени ДА, в течение которого. 
водохранилище было пусто. Х (2) таково, что моментьк 
пополнения водохранилища образуют пуассоновский №- 
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ь 


$ 


< ад-< 


ый 
А > > 


С 


о 


ток с параметром Л, а размеры пополнения принимают 
поочередно два значения о; и а». Тогда процесс Д (Ё) 
марковский. Пусть 


ПА, = РВ =>, 


ПХ о о 
п= р 


где д; — символ Кронекера. Функции Р; (2о, 2, #) удов- 
летворяют дифференциально-разностному уравнению 


дЕ, ОЕ 5. 
5—9: = А {Рио 2, )— Е} (вв, 2—Фаь 1} (где 13), 


Используя известные результаты для распределения 
вероятностей момента первого опустошения, автор по- 
лучает выражение для Р; (2%, 2, 0). П. А. Строганов 
7 В194. Эффективность и надежность систем. Ваг- 
10 В. Е., Нипфег Г. С. буфет е<епсу ап@ гемаы- 
Пу. «Тесппотейсз», 1960, 2, № 1, 43—53 (англ.) 
Система задается случайным процессом х (1). Надеж- 
ностью системы предложено называть математическое 
ожидание К (2) =Е {5 (Х (1))}, где в (х) =1 для благо- 
приятных состояний системы и нулю для остальных. 


Предельной эффективностью системы автор называет 
| 7 
Ит — {А (0 4Е(0, 
ОЕ У 0 


где АР (1) характеризует необходимость использования 
системы в момент 2. Для одного частного примера, в 
котором Х (2) оказывается цепью Маркова из трех со- 


стояний, вычисляется предельная эффективность си- 
стемы. Р. Л. Добрушин 
7 В195. О некоторых вопросах теории надежности 


радиоэлектронного оборудования. ЛевинБ.Р. «Радио- 
техника», 1960, 15, №20, 67—74 
° Рассматривается матрица | Ад | элементов радио- 
есхемы. Для фиксированного интервала времени Г эле- 
мент А;; характеризуется надежностью ри; — вероят- 
ностью того, что за время Т не произойдет его отказа. 
Элементы предполагаются независимыми. Элементы 
строки матрицы соединяются последовательно (строка 
отказывает при отказе хотя бы одного из элементов), 
а взаимное соединение строк — параллельное (схема от- 
казывает лишь при отказе всех строк). Некоторые эле- 
менты матрицы оставляются резервными. Находятся 
точные и асимптотические оценки вероятности отказа 
всей схемы в зависимости от способа включения резерв- 
ных элементов. Е. Г. Николаев 
7 В196. —О последовательном и параллельном сцепле- 
нии автоклавов и о теории смешения. Кёпу! А ге 4. 
Ашок1ауок зогоз &з рагНихатоз Карсзо!Азаго| 65 а Ке- 
уегёз епёе4ёгб]. «Масуаг 414. аКа4. Май. Кифафб ии. 
Кб2].», 1959, 4, №2, 155—165 '(венг.; рез. русск, англ.) 
В настоящей статье исследуется технологический про- 
цесс промышленного обогащения бокситов. Имеется г 
последовательно соединенных автоклавов, в которых не- 
прерывно смешивается бокситовый порошок и натриевая 
щелочь. Каждый из этих автоклавов ежечасно поглоща- 
ет о кубометров смеси и в течение часа такое же коли- 
чество передается в следующий автоклав. Вместимость 
каждого из автоклавов У кубометров. В автоклавах 
происходит смешение, которое автор характеризует 
функцией Р(х) распределения времени Е, которое эле- 
ментарная частица проводит в автоклаве. Автор зани- 
мается так ‘называемым «реальным» смешением, характе- 
ризующимся тем, что чем ‘дольше элементарная частица 
’ смеси находится в автоклаве, тем больше вероятность 
скорого выхода ее из аппарата. ‘Автор доказывает, что 
в этом случае 


р? ($)/М? (8) < 1, 
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и равенство может быть достигнуто только тогда, ког- 


да Е (х) =1-е ^^ для х> 0, где ^==о/У дано. В по- 
следнем случае говорят об идеальном смешении, а ве- 
личину 0? (8) /М? (&) автор называет интенсивностью- 
смешения. Кроме того, для случая идеального смеше- 
ния автор находит вероятность Р, (#) того, что в систе- 
ме г последовательно соединенных автоклавов частица’ 
боксита находится менее 2 часов. На основании этих 
результатов можно указать оптимальное соединение 
автоклавов, для которого РЁ; () может быть сделано 
минимальным. Здесь &, означает время, необходимое для 
желаемой химической реакции в системе автоклавов. 
М. Иегтапи 

7 В197. Исследование производственных поломок и 
простоев через переходные вероятности. Непп Виц- 
4о11. Рае Вепап@ пе БеёчеБИснег $4бгипееп ип@ З4аи- 
ипреп ‘аигсь ОБегроапоз\ангэсвешИсНКейеп. «ЭсНлме!л. 
2. Уощзулгср. ип фаз», 1960, 96, №1, 35—44 
(нем.) 

Выводятся формулы для совместного распределения 
вероятностей поломок двух видов в одном периоде и для 
нескольких периодов. Исследуется поток заказов, нахо- 
дящихся в очереди, получаемый как наложение потока 
поступающих заказов, и поток выполненных заказов. 
При некоторых условиях получены дифференциальные- 
уравнения для определения вероятностей числа ожидаю- 
щих в очереди и находящихся в работе. Для стацио- 
нарного случая вычислены математическое ожидание и 
дисперсия времени ожидания. Исследуется вопрос об. 
обслуживании ремонтной бригадой т однородных машин‘ 
в предположении показательного закона для времени 
обслуживания и появления поломок. Формулируется за-. 
дача об определении оптимального числа ремонтных. 
групп с целью максимизации разности между экономией 
за счет уменьшения простоев машин и увеличением рас- 
ходов на содержание ремонтных групп. 

Б. В. Финкельштейн: 

7 В198. Приложение техники организации экспери- 
ментов к промышленным испытаниям международного 
масштаба. Опыты относительно условий прокатки и дли- 
тельности срока службы огнеупорных сводов мартенов- 
ских печей, выполненные под высоким руководством Ев- 
ропейского сообщества угля и стали. О] то .. АррИса- 
{бопз 4е [а 1есбшаие 4ез р!апз '4’ехрёмепсез А 4ез езза]5 
п4изче]$ ехёсшёз а Гёсвеюп и\цегпа®опа|. Тез езза15 
де 1аттасе её 4е фепие еп зегуюе 4е гётасфатез роиг 
УоЩез 4е Тоигз тагИп огоап1зё$ зои$ [’6о14е 4е |1а Ваще 
ащотие 4е 1а Сопипипаще Еигорбеппе Чи Снагоп её 4е 
ГАсег. «Ви. 11$. ифегпай. зваНз{.», 1958, 36, № 3, 563— 
572 (франц.; рез. англ.) 

Описывается техника. применения дисперсионного ана- 
лиза к двум конкретным производственным задачам. Ре- 


зультатов исследования и численных примеров не 
имеется. С. С. Кислицын 
7 В199. 


Сравнение достоверности методов обнаруже- 
ния наличия микробов. Ма|у У|а41т1г. Згоупамаи 
зроейИуо$И шею рго 2И5фюоуапЕ рЕйотпозН шйкгова. 
«АрШКасе тпа+.», 1960, 5, № 4, 972—981 (чешск.; рез. 
русск., нем.) 

Методы обнаружения микробов таковы, что. их поло- 
жительный результат указывает на заведомое наличие 
микробов, однако наличие микробов не обязательно при- 
водит к положительному результату. М проб проверяют- 
ся А методами. Оцениваются вероятности р; того, что 
м методом обнаружится наличие микробов, и относи- 
тельная частота проб с присутствующими микробами. 
Автор ‘ранее рассматривал ‘проблему для 2=2 (РЖМат, 
1960, 8094); в реферируемой работе изучается случай 
№ =4. Из этого случая уже ясно виден подход к случаю 
произвольного А. Оценки выводятся методом максималь- 
ного правдоподобия, разбирается также вопрос их су- 
ществования. 2. Заак 


78200 Теория вероятностей и математическая статистика. 


7 В200. Корреляционный процесс в нервных центрах 
тлаза насекомого. Наззепз{е!л В. А сгозз соггеа- 
Ноп ргосезз ш 4пе пегуоиз сетег о{ ап 1шзесё еуе. «Мио- 
уо сипегфо», 1959, 13, Зирр1. № 2, 617-—619 (англ.) 

Наблюдение за движущимся предметом у животных 
и человека вызывает физиологическое взаимодействие 
между соседними зрительными единицами. У насеко- 
мых глаза состоят из множества граней, которые деаст- 
вуют в этом случае как зрительные единицы. Поля на- 
блюдения соседних граней не перекрываются. Величина 
ответной реакции зависит от скорости дзижущегося 
предмета и степени егс яркости. Производятся опыты с 
движущимися предметами, оттенки которых меняются 
случайным образом. Результаты экспериментов наводят 
автора на мысль, что в глазах насекомых оценка дви- 
жения в визуальном поле производится путем корреля- 
ционного процесса. Б. М. Клосс 

7 В201. Эффективность разных схем испытания жи- 
вотных. Зш1Ё Сваг|[ез. Е с<епсу о! апита| +ез пя 
эснешез. «Вющейгис$», 1960, 16, № 3, 408—415 (англ.) 

Сравниваются три метода, используемые для стати- 
стической оценки при искусственном скрещивании по- 
род скота: 1) обследуются только испытуемые живот- 
ные, 2) все животные стада, 3) одно испытуемое жи- 
вотное. Второй метод оказывается удобным. Матема- 
тический аппарат — нормальное распределение. 

Н. И. Арбузова 

7 В202. Сортировка изделий на основе чувственного 
восприятия. Ст! аретат М. Т. Зепзогу Нет зог#по. 
«В1отейсз», 1959, 15, № 2, 298—306 (англ.) 

Рассматривается вероятностная модель для сортиров- 
ки изделий на два класса, основанной на чувственном 
восприятии (например, дегустации). Рассматривается 
совокупность М изделий, из которых № обладают неко- 
торым характерным свойством (принадлежат к первому 
классу). Требуется выделить группу из М изделий, обла- 
дающих этим свойством. Предполагается, что при про- 
смотре каждого из М изделий с нужным свойством оно 
с вероятностью р ‘независимо от других изделий отби- 
рается в первый класс и всего таким образом отбирает- 
ся Х <М изделий. Затем выборка дополняется до нуж- 
ного объема М№ случайным выбором без возвращения 
№М—Х изделий из совокупности М—М изделий, не обла- 
дающих нужным свойством и №М—Х изделий им обла- 
дающих. Исследуется случайное число А изделий с нуж- 
ным свойством в окончательной выборке объема №. Его 
распределение оказывается комбинацией биномиального 
и гипергеометрического распределений. Выписываются 
формулы распределения вероятностей и первые моменты 
для К. Обсуждается возможность применения получен- 
ных формул. В. И. Бабкин 

7 В203. Двухальтернативная обучающая ситуация с 
частичным поощрением. Напап1а Мату 1. Тмо-аЦег- 
пайуе 1еагпте зИиаНоп$ МИН рагНа|! геш!огсетепу, 
«РзуспотелКа», 1960, 25, № 1, 77—90 (англ.) 

Рассматривается двухальтернативная схема обучения 
с так называемым «частичным поощрением»: в каждом 
испытании испытываемый должен дать ответ А или В. 
Далее, экспериментатор независимо и тайно от испы- 
туемого выбирает с вероятностью п ответ АД, с вероят- 
ностью |— м ответ В и ответ испытуемого возна- 
граждается, если он совпадает с ответом эксперимен- 
татора. Из опытных данных выводится, что при 
увеличении числа испытаний вероятность, что испытуе- 
мый отвечает А, стремится к т. Ввиду этого вводится 
следующая статистическая модель: предполагается, что 


вероятность р; того, что в ]-м испытании дается ответ 
А, такова, что 


ра -т= 7 о (ру—т), 


где у; равно 1, если в ]-м испытании ответ поощрялся, 
и 0 в противоположном случае, 9 характеризует эффек- 


гелий 


тивность поошрения и ©; — обучение за счет иных 
факторов. В предложенной статистической модели 
-вопрос, будут ли вознаграждение и невознаграждение 
эквивалентны в их воздействии на обучение, сводится 
к оценке сложной гипотезы на многомерном распреде- 
лении вероятностей. Описан асимптотически локально 
наилучший подобный критерий для проверки альтерна- 
тивы: вознаграждение и невознаграждение равноэффек- 
тивны (9=1) или вознаграждение более эффективно. 
(9 < 1). Дан иллюстрирующий пример из эксперимен- 
тальных данных. В. И. Бабкин 

7 В204. Избыточность как экспериментальная вели- 
чина. Зап! ап@ А1ап. Ведипдапсу аз ап ехрегитеп- 
{а1 уагаЫе. «Оцаг. 7. ЕхрИ Рэзусвю].», 1960, 12, № 3, 
149—161 (англ.) 

Рассматривается эмпирическая избыточность выборки 
(понимаемой в смысле теории информации). На много- 
численных примерах иллюстрируется ее вычисление, 
указывается ее отличие от меры избыточности по Мил- 
леру (МПег С. А., Гаприасе апа Сотштитсайоп, М№ем 
Уогк, 1951). К. А. Горькова 

7 В205. О случайных помехах в системе с линейным 
затуханием. Ма|есо{ а. Зиг ГийгодисНоп @4е спос$ 
а!баотез 4апз ип зуз4ёте Ипёаше атогИ. «СоПо4д. ш- 
{егпаё. Сепёге паф. гесБ. зс1етё., 1955, 62, Рагз», 1956, 
33—43. 01$си$$.. 44—45 (франц.) 

Величины 4; (п) определяются соотношениями . 


г 
91 (п) = а; (п) + У Ша (п — 1 += (1—1) 
Е=1 
о хр 


где а; (п) — известные функции; Е„_, (=; (п — 1)) =0, 
Ен-1 (=1 (п — Пе; (п — 1)) =юу (п — 1) (символом Ей 
обозначено математическое ожидание величины при 
известных значениях 4; (п — 1)). Рассмотрен ряд вопро- 
с ов, связанных с этой моделью (например, о нахожде- 
нии и асимптотическом поведении априорных матема- 
тических ожиданий и ковариаций 9, (п) = 9; (п) — ап), 
об оценке 1» и др.). Указывается на эконометрическое 
происхождение рассматриваемой схемы. С. С. Кислицын 

7 В206. Некоторые дискретные распределения, свя- 
занные с одним уравнением в конечных разностях. 
бап{асгосе Сц!40. ГП! а!сипе 4$Би7юп! 91 {те- 
Чцепга а@ агоотепю 415сопйпио соппеззе а ипа едиа- 
лопе аЦе @Шегепте ИпЦе. «С1огп. есоп. е апп. есоп.», 
1958, 17, `№ 7-8 390—405 (итал.) ы 

7.8207. Приближенный индекс асимметрии кривой 
концентрации. ат цгоутсН ца | {1тего. Зи ип шасе 
арргоззипао @ азиитейа аеПа сигуа 41 сопсегёга21опе, 
«З4азНса», 1959, 19, № 4, 463—482 (итал.) 

7 В208. Об оценке средней длины цепей в системах 
коммуникаций. Таса Уазиз |1, ЗириК! Та{зи20. 
Оп {пе езбтаНоп о{ оуегасе |епо {В о! свашз ш Фе сот- 
типсавоп-раЦегп. «Апп. 115. ${4а{з{ Ма.», 1958, 9,. 
№ 3, 149—156 (англ.) 

Имеется № элементов, причем между некоторыми из 
них есть направленная связь. Под [-звеном понимается 
любая последовательность из [—| элементов, из кото-. 
рых первый связан со вторым в направлении ко второ-. 
му ит. д. Г-цепью называется [-звено, первый элемент 
которого является одной из начальных точек, а послед- 
ний — одной из конечных. Предполагается, что циклов 
в системе нет. Исследованы статистические оценки чис-/ 
ла [- звеньев, [-цепей и средней длины цепи, основанные 
на некоторой процедуре выбора. Указываются социоло- 
гические приложения. С. С. Кислицын 

78209 К. Каналы связи со случайными характери- 
стиками, теория информации, радиорелейные линии. | 
Ред. Сифоров В. И. «Сб. тр. Научно-техн. о-во ра-. 
диотехн. и электросвязи им. А. С. Попова, вып. 3». 
М.—Л., Госэнергоиздат, 1959, 152 стр., илл., 5 р. 30 ж. 
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° 78210 К. Теория случайных функций и ее приме- 
_ нение к задачам автоматического управления. Изд. 2-е, 
_ переработ. и доп. Пугачев В. С. М., Физматгиз, 1960, 
_ 883 стр., илл., 32 р. 40 к. 
_ Во втором издании заново написан и расширен раз- 
° дел, посвященный теории оптимальных сисгем на осно- 
_ ве метода канонических представлений случайных функ- 
®— ций (гл. 16—18 вместо одной гл. 16 в первом издании 
_ (РЖМат, 1959, 7207)), заново изложена теория линей- 
'’ ных систем (гл. 12). Введено значительное количество 
‚ примеров, иллюстрирующих применение теории случай- 
ных функций к задачам автоматики и радиотехники. 
А. Х. Заславский 
7 В211 К. Информационный критерий для замкну- 
тых систем автоматического регулирования. 
Чжан С. С. Л. (Междунар. федерация по автомат. 
упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. упр.). М., 
АН СССР, 1960, 19 стр., илл. 
7 В212 К. Вопросы статистической теории систем 
_ автоматической — оптимизации. Фельдбаум А. А. 
(Междунар. федерация по ‘автомат. упр. 1-й Междунар. 
конгресс по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 15 стр., 
ИЛЛ. 


7 В213 К. Метод определения оптимальной системы 
при нелинейной зависимости наблюдаемой функции от 
параметров сигнала. Пугачев В. С. (Междунар. фе- 
дерация по автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс по 
автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 10 стр. 

7 В214 К. Применение уравнений Колмогорова для 
исследования систем автоматического управления со 
случайными возмущениями. Барретт Д. Ф. (Между- 
нар. федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс 
по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 16 стр., илл. 

7 В215 К. О действии шумов в нелинейных системах 
автоматического ‚ регулирования. Блэчман Н. М. 
(Междунар. федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. 
конгресс по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 9 стр. 

7 В216 К. Смешанные системы регулирования со 
многими переменными. Эмара Р. С. (Междунар. фе- 
дерация по автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс по ав- 
томат. упр.). М., АН СССР, 1960, 14 стр., илл. 

° 78217 К. Анализ и оптимизация одного класса не- 
линейных импульсных систем для случайных процессов. 
Прасад Т. (Междунар. федерация по автомат. упр. 

’ _ й Междунар. конгресс по автомат. упр.). М., АН СССР, 

’ 1960, 26 стр., илл. 

’ 78218 К. Статистический анализ систем автоматиче- 

ского сопровождения. Руина Дж. П., Ван-Валь- 

кенбург М. Э. (Междунар. федерация по автомат. 


Редактор 


7 В223. Приближенное решение линейных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка с переменными 
коэффициентами. Куликов Н. К. «Прикл. матем. и 
механ.», 1960, 24, № 4, 755—759 

Излагается предложенный автором (РЖМат, 1961, 
55122) метод последовательных приближений для 
решения линейных уравнений с переменными коэффи- 
циентами. Для уравнения у” +} (х) у’ Р(х) у=0 ну- 
левое приближение получается в виде 

т 
Е 
= ЕС ^ [5 — са) сВА (х — %) + (54 — асЕ*) Ж 
$8 А (Хх — №) 
х р ] 
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7В223 
упр.) . М., 


упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. 
АН СССР, 1960, 15 стр., илл. 

7 В219 К. Проблема оценки параметров. Весткотт 
(Междунар. федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. 
конгресс по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 
22 стр., илл. 

7 В220 К. Математическая статистика в технологии 
машиностроения. Солонин И. С. Москва — Сверд- 
ловск, Машгиз, 1960, 175 стр., илл., 6 р. 30 к. 

В гл. | даются без доказательств краткие сведения 
из математической статистики. Гл. И посвящена приме- 
нению метода выборок и метода точечных диаграмм в 
анализе технологических процессов. В гл. Ш обсуждает- 
ся задача вычисления корреляционных связей между 
отдельными факторами процесса и приемы обработки 
экспериментальных данных по методу наименьших квад- 
ратов. В гл. ГУ автор предлагает комбинированный ме- 
тод расчета суммарной погрешности обработки при ра- 
боте на настроенных станках токарного типа, учитыва- 
ющий случайные и неслучайные причины погрешностей. 

- А. Х. Заславский 

7 В221 К. (Способ наименьших квадратов с основами 
теории вероятностей [Учебник для геод. вузов и фак.|. 
Чеботарев А. С. М., Геодезиздат, 1958, 606 стр., илл., 
14 р. 50 к. 

В соответствии с программой геодезических вузов пер- 
вые две части учебника строятся на основе опытных 
данных, а затем дается теоретическое обоснование спо- 
соба наименьших квадратов. Все примеры доводятся до 


числа. В 1-й части излагаются на эвристическом уровне 


общие свойства ошибок измерений и методы оценки точ- 
ности наблюдения в геодезии. 2-я и 3-я части содержат 
широкое изложение способа наименьших квадратов и 
несколько схем точного и приближенного решения си- 
стемы нормальных уравнений. Большое внимание уде- 
ляется оценкам точности результатов наблюдения. В 
4-й части излагаются элементы теории вероятностей и 
математической статистики, в том числе оценка пара- 
метров нормального распределения и применение крите- 
рия согласия Колмогорова в геодезии. А. Х. Заславский 

7 В222 Д. Помехоустойчивость приема дискретной 
информации в каналах с переменными параметрами 
(Сравнение различных систем связи и возможность ис- 
пользования электронно-вычислительных машин). 
Кловский Д. Д. — Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Ленингр. электротехн. ин-т связи, Л., 1960 


См. также: 7А134, 7А141, 7А192, 7А199, 7Б197, 7Б306, 
7Б308, 7Б311, 78237, 78244, 78259, 78275, 7В276, 
7В294, 7В299К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


В. К. Саульев 
где 
Е (хо) Ио + (1(%) — т) 9% 
А Е СИТ ава Уи = И (%), у = В 6%). 


р 
2 


т , ат т 
ро, с=[(х) —т, а=у +5, = —р=-0, 


т и р неопределенные параметры; формулы примени- 
мы и в случае чисто мнимого А. Указываются различ- 
ные способы выбора неопределенных параметров 2 ир, 
при которых нулевое приближение будет близким к 
точному решению в тех случаях, когда функции { (х) и 
Е(х) не слишком сильно отличаются от постоянных. 

А. Ф. Филиппов 


—9о 


7 В224 


7 В224. О связи между различными приближенными 
методами исследования нелинейных колебаний. Мас- 
пиз К. ОБег 4еп Сизаттепнапя уегзсте4епег Мапе-. 
гипозуег{ангеп 21г Вегесппипе тис пеагег Зспу/т- 
сипоеп. «Д. апрем. Ма{й. ип@ Месв.», 1957, 37, № 11—12, 
471—485 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Рассматривается система общего вида 


у 


. п 
Хг = У. 125% + &, (ха, №2,..., Хи», В) (7=1,2,...,П), (1) 
а также система частного вида 


ж = У [3 (9 =Ь2,..., п), (2) 


1де х,- координаты системы, с,5 — постоянные, 0х, 
{„ — нелинейные функции своих аргументов, имеющие 
разрывы первого рода, периодические по { с периодом 
21|. Стационарные колебания в системах (1), (2) ап- 
проксимируются гармоническими колебаниями с часто- 
той ®, устанавливающимися в «заменяющей» линейной 
системе 


А р (аж + а.) ((=1,2,..., п). 


(3) 


Показывается, что выражения для коэффициентов аз 
и а, «заменяющей» системы ‹ (3), получаемые при 
8 


использовании различных приближенных методов (метод 
гармонического баланса Крылова — Боголюбова, метод 
вариации постоянной, метод энергетического баланса и 
метод Ритца — Галеркина), совершенно идентичны. 
Отсюда делается вывод, что все эти методы (в пред- 
положении, что аппроксимирующие функции в методе 
Галеркина гармонические) не имеют друг перед другом 
каких-либо принципиальных преимуществ. Если же при 
пользовании методом Галеркина применять негармони- 
ческие аппроксимирующие функции (трапецеидальные, 
прямоугольные, треугольные и другие периодические 
кривые), то иногда можно достигнуть более точной 
аппроксимации периодических решений нелинейной си- 
‘стемы. Метод Галеркина в последней его форме иллюст- 
рируется на двух примерах, а именно, на примере иссле- 
дования автоколебаний в системе 


+ 2)х + х=А30Х, 


где Р<0, и на примере исследования вынужденных 


колебаний. в системе 
Ту -- х= Афр (1), = ©, 


где фр (1) — функция, описывающая прямоугольные ко- 
Лебания. Н. Т. Кузовков 

7 В225. Один метод численного решения простой не- 
линейной краевой задачи с применением к краевой за- 
даче небесной механики. ЭЗсН | аерГ{ег К. Ете МепоЧе 
лиг питегзснеп Гдзицие еш!аспег пис пеагег Капамег- 
{ашоаБеп шй Ап\уепацие ацЁ! ет Капауегрго ет 4ег 
Ниите!зтесват!К.» 7. апоем. Маф. ипа Рвуз.», 1960, 
11, № 6, 514—517 (нем.; рез. англ.) 

Для решения краевой задачи 4?х/АЁ = — [(х, 0), 
х(—  =а, х(1) =6, последняя заменяется интеграль- 
ным уравнением 

1 
х( = (0 + } КВ ®Е(х <) 4, (1) 
—1 
6 б-а 
+56 К(ь®= (1+0 (1-9) /2, 


<1, К) =(1- 01-1 5)/2 ведя 
. Уравнение (1) решается обычным мето- 


дом последовательных приближений При этом для 
вычисления интеграла в (1) используется специальная 


т 


Численные и графические методы 


квадратурная формула (обычные формулы типа Е ‹ 
на — Котеса непригодны, так как ядро К (ЕЁ, ®) при 
4 = терпит разрыв):- В. К. Саульев 

7 В226. О приближенном решении дифференциаль- 
ных уравнений методом Чаплыгина. Дай114е /., Ма- 
+и[1011$ /. Аре Сарйузто тею4а аруйКзНа! зргеп9- 
йапё ЧИегепааЙпез 1уэ4з. «Каипо роШесйп. 1154. дагра 
Тр. Каунасск. политехн. ин-та», 
(лит., рез. русск.). 


При решении дифференциальных уравнений методом | 


Чаплыгина возникает вопрос о знаке так называемого- 
остаточного члена, от которого зависит метод 


1960, 14, № 1, 59—66. 


решения 


ьюто- 


задачи. Во избежание этого в данной работе применен _ 
другой способ, также основанный на методе Чаплыгина — 
и не зависящий от знака остаточного члена. Это дости- _ 


гается за счет некоторого уменьшения точности реше- 
НИЯ. Резюме авторов. 
7 В227. О решении систем разностных уравнений. 


Русанов В. В. «Докл. АН СССР», 1961, 136, № 10 


33—35 

Для решения систем эллиптических пятиточечных се- 
точных уравнений описан прямой метод, являющийся 
комбинацией метода матричной прогонки (РЖМат,. 


1960, 5924К) и метода исключения с выборкой главного | 


элемента. При этом исключается обращение особенных. 
подматриц, что может иметь место при использовании. 
обычного метода матричной прогонки, где порядок дей- 
ствий строго определен. Отмечается, что метод неодно- 
кратно проверялся на машине «Стрела». 

7 В228. 


В. К. Саульев _ 
Об одном приближенном способе решения — 


некоторых статических и динамических задач теории _ 


пластин и балок. Мартынов И. В. «Тр. Научно-техн. 
о-ва судостроит. пром-сти», 1960, вып. 35, 85—118 


Проводится исследование свободных поперечных ко- | 


лебаний сжатой или растянутой балки, изгиба прямо- 
угольной пластины, лежащей на сплошном упругом ос- 


новании, при одновременном действии сжатия и попе-_ 


речной нагрузки, и свободных поперечных колебаний 
прямоугольной пластины. При решении всех задач при 
произвольных граничных условиях получены прибли- 
женные расчетные формулы путем единообразных пре- 


образований: дифференциальное уравнение в частных | 
производных сводится к обыкновенному дифференциаль-_ 
ному уравнению, решение которого находится в форме _ 
разложения искомой функции в бесконечный ряд. Про- _ 
межуточные выкладки аналогичны известным выклад- | 


кам для свободно опертой балки или пластины. Возмож-. 


ность такого простого подхода к решению задач об- _ 
условлена использованием метода контурных интегралов. 


и введением в формулы вместо отношения двух функ- 
ций ‘(функционального коэффициента), не зависящей от 
координат и времени, величины | (осредненного зна- 


п 


я 


чения функционального коэффициента). Дано обоснова: — 
ние формулы для осреднения коэффициентов и при. 
помощи метода Бубнова — Галёркина. Отмечается, что | 
предложенная форма решения имеет преимущества пе- _ 


ред известными ранее, так как она требует минимума. 


вычислительной работы. Приводится таблица рекомен- _ 
дуемых для пластин со свободными краями ‘фундамен- _ 


тальных функций и коэффициентов и. И. Ф. Шелихова 
7 В229. 


Изгиб пластины переменной толщины, имею- | 


щей форму кругового прямоугольника и закрепленной по. 


меньшему дуговому краю. Кантор Б. Я. Згин пласти- 
ни зм!нно! товщини, яка мае 
кутника 1 закршлена по меншому 
русск., англ.) 

Излагается приближенный метод 


аппроксимируемых затем системой алгебраических урав- 
нений. Расчеты конкретных пластин 


выполнены на Ма-. 


форму кругового прямо- _ 
| дуговому краю. | 
«Прикл. механика», 1960, 6, № 4, 420-428 (укр.; рез. _ 


{ расчета на изгиб. 
консоленых пластин переменной жесткости, в котором 
интегро-дифференциальное уравнение равновесия при-\ 
ближенно заменяется системой интегральных уравнений, . 


И 
й 


Ям 
А 


Чо ленн 


шине «Стрела». Результаты расчета двух пластин срав- 
_ ниваются с экспериментальными результатами. 
ы Резюме автора 
__ 178230. Расчет прямоугольных пластин на упругом 
‚ полупространстве методом сеток. Соломин В. И. 
«Строит. механ. и расчет сооруж.», 1960, № 6, 12—17 
® Краевая задача для неоднородного бигармонического 
_ уравнения аппроксимируется системой простейших се- 
’ точных уравнений. Приведен анализ некоторых резуль- 
| татов. 
_ 78231. Обобщение метода конечных разностей на 
_ случай неравномерной сетки. Ктоп Чабг!е|. А бепе- 
_ табхаНоп оЁ Фе сайси!из о{ ИпИе АаШегепсез фо попипи- 
_ ТогпМу зрасей уапаез. «Соштип. апа Ее гоп!с$», 
— 1958, № 38, 359—544 (англ.) 
® Речь идет о применении моделирующих электрических 
°® сеток с неравномерно расположенными узлами к реше- 
нию краевых задач для дифференциальных уравнений. 
И К. Саульев 
° 178232. Одномерные изэнтропические неустановив- 
_ шиеся релятивистские течения газа. Ефимов 3. Ф. 
_ «Уч. зап. Физ.-матем. фак. Кирг. ун-т», 1957, вып. 4, ч. 2, 
° 85—109 
_ Рассматривается численное решение задачи Коши для 
одномерного изэнтропического движения релятивистско- 
_ го газа методом характеристик. 
°_ 78233. Некоторые численные решения в сверхзвуко- 
вом потоке. Уап РукКе М. О. 5$оше питейса| зо оп$ 
— шт Бурегзоше Йо\у. «Нурегзоп. Е1о\. (Вт1з{01, 1959). Глоп- 
_ доп, ВиНегмог $ Зое. Риз», 1960, 239—246. Г15сиз$., 
_ 247—252 (англ.) 

Описан численный метод для расчета потока вблизи 
носа тела в сверхзвуковой области, где метод характе- 
° ристик неприменим. При этом решается обратная зада- 
ча: форма ударной волны предполагается заданной и 

ищется форма тела (следовательно, интегрирование 
осуществляется от ударной волны в направлении тела). 
В качестве примеров рассмотрены случаи сферы и не- 
кругового конуса. В. К. Саульев 
® 78234. К практическому вычислению собственных 
значений, входящих нелинейно. Применение метода к ис- 
следованию устойчивости (явление опрокидывания). 
' Маег Р. Н., Кишшег Н. 7иг ргаКИзснНеп Везит- 
’ типе псЬИлеаг ацИгееп4ег Е1сепуе{е Ап\уеп4ипе 4ез 
\Уег!айгеп$ ащ еше З{аБИНаАзищегзисниие  (Кррег- 
’ зспешцпо). «7. апоеу. Ма. ип@ Месв.», 1960, 40, 
№ 1-3, 136—143 (нем.) 
°— Авторы обобщжют известный (Г.0б5сН Е., 7. апвеу. 
‚ Ма ипа Меср, 1944, 24, 35—41) метод усечения для 
_на:ождения собственных значений интегрального урав- 
_ нения вида 


Ь ь 
$ (<) = | Ко (х.з (4-Х К, (04+... 


| Ь 
| В А [ К.О, (1) 
| а 

где ятра К, (х, Е) (у =0,1,..., Е) измеримы по Лебегу и 


интегрируемы с квадратом. Сущность метола состоит в 
том, что с помощью полной ортонормированной системы 


Е =1,2, ...) из 1? от уравнения (1) переходят к 
матричной задаче 

о=Ко + АКю-... + ЛАКро, (2) 
где К, (\=0,1,..., А) — бесконечные матрицы, а век- 


тор 96Е/?, элементы которых определяются соотноше- 
„НИЯМИ 


ые и графические методы 78236 — 
ее 
= $ (4): («ах (=1,2,....). 
>: 


Спектры уравнений (1) и (2) тождественны. От систе- 
мы (2) переходят затем к усеченным системам вида 


= КИК, +... + К, (п=1,2,...), (3) 


[п] : 
Де — й-мерные матрицы, элементы которых сов- 


падают с соответствующими элементами первых п строк 
матриц К,. Корни алгебраических уравнений Аи-й сте- 


пени доставляют приближения к собственным значени- 


ям уравнения (1). Доказано, что с ростом п они сходят- _ 


ся к искомым собственным значениям уравнения (1) и, 
наоборот, каждое собственное значение (1) является 
предельной точкой для этих приближенных значений. 
Скорость сходимости существенно зависит от специаль- 
но  выбираемой ортонормированной 
(1 =1,2,...). Оценки погрешности метода не приводит- 
ся. В заключение метод усечения применяется к иссле- 
дованию устойчивости, в частности, к расчету опроки- 
дывающей нагрузки односторонне зажатой балки. Ре- 
зультаты расчета сравниваются с соответствующими 
расчетами по методу Прандтля. Н. Я. Лященко 

7 В235. Метод проекций. Р1е1грукКомзКЕ То- 


таз2. Рго|есйоп тео4. «Ргасе гаК1. араг. та{. РАМ», 


1960, А, № 8, 9 рр. (англ.) 
Предлагается метод для построения максимального 
Числа линейно независимых решений системы уравнений. 


п 
У ари=ау, И И (1) 
1 


Исходя из системы $. векторов $0) = (0; 05. 3.30): 50 ет 


= (1,0,...,0),..., 5) = (0,0,..., 1); подобно методу 
Перселла, рекуррентно по формулам (2) строятся ‚си- 
стемы $» векторов 50), 50, а 5» которые дают. 


максимальное число линейно независимых решений пер- 
вых А уравнений системы (1). Формулы (2) имеют вид 


(ар+1,9) — и 5), (2) 


(ака, = (+) 


т и 


где @р-1 = (ат @ 1,5, .. 


(2) 
тЫ 


‚ если существует вектор 5 такой, что 
о. 

В противном случае 9 = 50) < (50 — 50), где $0) и 

5) таковы, что (@р+а, 50) = (ати 50) и число 

(авнаь 50) — 50) 


< = 1 0 
(авт, 50) я 5% }) 


› ПЕК РО 


Вырожденные случаи: а) 5ь = Зь- 1, если (0, И — 
ара, /-=0,1,...,Мь; 6) Зь+: пусто, если (50), арфа) = 


№ 

Е (5% В ав: 1) 5 “р+:. Схема ме- 
тода при проведении вычислений на быстродействующих 
машинах позволяет ограничиться п?/4 ячейками опера: 
тивчой памяти. В. Н. Кублановская 

7 В236. Программирование некоторых методов ре- 
шения линейных алгебраических уравнений на релейной 
автоматической машине ЕАСОМ-128В. УатазЬ (а Н. 
Ргосгашиипе 0! Ипеаг а!себта!с едиайоп \УИП 1агое- 
зса!е ашфотаНс теау сотрШег ЕАСОМ-128В. «Зутроз. 
ОцезЙопз Миштег. Апа[у$1з, Роше, 1958». Воше, ъ. а., 
4— 19: (англ.) 


Иж 


системы {4} 


.› Чат); 10) | о Ма 


1 В237 


„рыцы производится по методу Гаусса. 


у 


Описывается опыт применения некоторых методов 
(методы Гаусса, Холецкого, Юно, сопряженных гради- 
ентов, квадратных корней и Зейделя) для решения ли- 
нейных систем на машине ЕАСОМ-128В. Приводится ха- 
рактеристика машины, некоторые программы и времен- 
ные характеристики прохождения вычислений по ука- 
занным методам. ` В. Н. Кублановская 

7 В237. Влияние округления на линейные итерацион- 
ные вычисления. Каб1тап Уас|атх. Г//пИцепсе ае Гаг- 
гоп41ззелептё зиг |ез буашаНопз питёгаиез Ипбеайгез. 
«Чехосл. матем. ж.», 1958, 8, № 2, 203—221 (франц.; рез. 
русск.) 

Исследуется влияние случайного округления, пред- 
ложенного Форсайтом, на линейный векторный итера- 


ционный процесс вида х, = Ах, + у. Округление на. 


1-ом шагу путем прибавления ошибки округления Е 
приводит к последовательности &„, удовлетворяющей 
соотношениям Ё, = Ж, Е == Ай; + ие. При слу- 
чайном округлении е;, а также &; являются вектор- 
ными случайными переменными, обладающими следую- 
шими свойствами: 1) ожидаемое значение Е*„ равно хи; 
2) матрицу ковариантности О (*„ — х„) можно оценить 
непосредственно аналитическим путем или простым ме- 
тодом типа метода Монте-Карло; 3) свойство сходи- 
мости, доказанное автором, дополнено дальнейшим ре- 
зультатом более специального характера. 

Резюме автора 

7 В238. Оценка ошибки округления в линейных итера- 
‚ционных ‘процессах, в частности, при решении методом 
Зейделя задачи Дирихле для квадрата 10х10. ЕаБ1ап 
Уас!ау. О4ва4 спуБу хаокгоцоуап! р Мпеагпиен Ие- 
габписВ ргосезесВ, хе]тёпа рЁ! зе14е]оуё Гебеп! ап1сеюоуа 
ргоМёти рто СЁуегес '10Х 10. «АрИКасе таё.», 1958, 3, 
№ |[, 22—44 (чешск.; рез. русск., франц.) 

Работа. посвящена конкретным приложениям общих ре- 
зультатов, которые автор получил в другой своей работе 
(реф. 7 В237). Производятся численные оценки величины 
погрешности, получающейся в результате округления в 
специальном случае итерации по Зейделю (Либману), 
при решении задачи Дирихле на квадрате методом се- 


‘ток. Анализируется погрешность обычного округления и 


случайного округления, предложенного Форсайтом: число 
а из интервала <0,1> округляется с вероятностью а на 
число Ги с вероятностью | — а на число 0. Конкретно 
производится округление при помощи случайных чисел. 
1. Вари$Ка 
7 В239. Оценка погрешности при численном обраще- 
нии матриц. Л} бгреп$ Копгаа. ЕеШегазспа{ите 
[г Фе питегзспе [пуегз1оп уоп МаН12еп. «0. апоех. 
Ма{. ип Месв.», 1960, 40, Зопаегй., 15 (нем.) 
Приводится оценка для линейной части погрешности 
обратной матрицы, а при некоторых условиях, наклады- 
ваемых на погрешности округления, и оценка для пол- 
ной погрешности. Предполагается, что обращение мат- 
Доказательства 
автор предполагает опубликовать в другом месте. 
В. Л. Загускин 
7 В240. Замечание, касающееся памяти машины, не- 
обходимой при решении систем линейных уравнений. 
Гиказхем1ст Геоп. Мо{е оп сотрщег з{огаре ге- 


Чиштгетеп{$ Тог зоушр Ппеаг зуфет о{ еацаНопз. 
«Ргасе хаК{. араг. ша. РАМ», 1960, А, №6, Зрр. 
(англ.) АИГ 


Предлагается одна из схем метода исключения, позво- 


1 
ляющая ограничиться только т п? 2" +) ячей- 


ками оперативной памяти для решения линейных систем 
(п — порядок матрицы системы, № — число ячеек памя- 
ти, занятое программой). В. Н. Кублановская 

7 В241. 06 итеративном решении систем линейных 


уравнений. Тодоров Марко. Върху итеративното 
решаване на системи линейни уравнения. «Научни тр. 


; Аи и Я А С 5%“ 
Численные и графические методы. И | мо. 


Висш. ин-т механиз. и електриф. селското стоп.-Русе» 
1959, 2, 249—265 (болг.; рез. русск., нем.) 

Для решения линейной системы х = Вх--у приводятся 
два итерационных процесса, являющиеся видоизмене- 


ниями метода простой итерации (первый метод) и ме- 
тода Зейделя (второй метод). Последовательные при-_ 


ближения х(®) строятся по рекуррентным формулам: 


х(+1) — Вх) т ур а®Ь для 1-го процесса, 


х(ё+1) е= Мх(Ё-И Ей 0х(® ЧЕЪЬ «а для 2-го процесса, _ 


где . 
Ь = Ве, д== Фе е ==, .--,10)^. 


Оба процесса являются процессами полной координат- 


В Ю = 
ной релаксации. Множитель релаксации а( ) находится _ 


из условия минимума функционала (Ах, Ах +1) где 
Ахе+И — ХО — х® а. Устанавливается необ- 
ходимое и достаточное условие сходимости. Приводит- 
ся иллюстрирующий пример. В. Н. Кублановская 

7 В242. Обзор некоторых замкнутых методов обра- 


® \ 


щения матриц. НоицзеНно!4ег А1$4от $. А зигуеу 
оЁ зоте с1озе4 те#о4$ {ог шуегИпе таН1сез. «У. $0с. _ 
[пдиз{г. апа Арр!. Ма.», 1957, 5, № 3, 155—169 (англ.) 


Приводится краткий обзор замкнутых (т. е. прямых 
методов, приводящих к точному решению за конечное 
число шагов) методов обращения матриц. Большое вни- 
мание уделяется методам факторизации, при которых 
данная матрица представляется в виде произведения 
двух легко обратимых матриц. Библ. 15 назв. 

7 В243. 
уравнений» по методу Маянца. Лившиц Б. Л. «Докл. 
АН СССР», 1960, 132, № 6, 1295—1298 

Для решения уравнения (У — ЛК) Х =0 методом 


_Об ускоренном «уточнении корней вековых _ 


Маянца требуется на каждом шагу итерационного про-. 


цесса находить величины Х, и ОХ,/[9/ как решения ли- 


нейных систем (п — 1) порядков. Рассматривая Х” как 
функцию от параметра А, автор предлагает указанные 


величины находить из ряда Тейлора Х’= Ху + 
со 
= У Ал (^ — №5)", если он абсолютно сходится. 


Выводятся полезные рекуррентные соотношения между 
коэффициентами этого ряда. В. Н. Кублановская 
7 В244. Об одном методе вычисления собственных 


значений и его приложения к статистическому анализу. 


АКа!Ке Н1го{цец. Оп а сомрщаНоп шефо@ Гог 
е1сепуаще рго]етз апа [$ аррИсаНоп фо ${аНзИса] апа- 
1у$13. «Апп. [1$ З{аН$  Ма.», 
(англ.) 

Во многих задачах математической статистики (кор- 
реляционный анализ, «квантизация» см. РЖМат, 
28185) нужно решить проблему отыскания собственных 
чисел и собственных векторов уравнения 

(1) 


Ах еАВХ, 


где матрицы могут быть высокого порядка. Для реше- 
ния предлагаются разновидности метода наискорейшего 
спуска, причем можно избежать вычисления В-!, Напри- 
мер, направление спуска может задаваться 
& = Ах - [(Ах, х)/(Вх, х)] ВХ, где 
приближение к собственному вектору. Затем максими- 
зируется (А (х + ^6), (х + ^5))/(В (х- ^&), х+- ЛЕ) (квад- 


ратное уравнение для Л). Если х уже достаточно бли-. 
зок к собственному вектору, то во избежание потери. 
точности формула для ^ преобразуется; можно и прямо. 
применить метод линейных поправок, решая уравнения. 


для поправки (А — А.В) = = (А — Л. В)х, (=, х)=0, где 
А, = (Ах, х)/(Вх, х) —‘праближение Е и 


одной из вычислительных схем обосновывается сходи- 
мость именно к наибольшему собственному числу; кро- 


ме того, дается метод проверки того, что найденыое | 


вх с 


1958, 10, № 1, 1—20. 


1961, 


формулой. 
х — предыдущее. 


ы (с двойной точ-. 
ностью), х— приближенный собственный вектор. Для. 


* 


ских уравнений и их корней 


> 9“ > ба 


} 


вх 


_ вместе со своим собственным вектором собственное 


число действительно наибольшее. В качестве обобще- 
ний указываются метод покоординатного спуска и ме- 
тод максимизации (Ах, х) /(Вх, х) на более чем одно- 
мерном линейном многообразии, проведенном через 
приближение к собственному вектору х. Приведены 
примеры задач из статистики, приводящих к (1) и чи- 


_ словые примеры. М. Л. Бродский 


7 В245. Замечание о вычислении собственных значе- 
ний. Ап4гиз$ Зап Е. Мфе оп евепуае сотрщавоп. 
«Соттипз Аз$$0с. Сошрий. МасН.», 1960, 3, № 11, 617 
(англ.) 

Отмечается, что лемма (для любого единичного век- 
тора о и любого ненулевого вектора х существуют та- 


_кие единичный вектор и и вещественное число 9, что 


(Е = 2ии/) Хх = ей | х|9) при вычислении собственных 
значений и собственных векторов матриц может быть 
использована для 1) сведения данной матрицы к подоб- 
ной почти треугольной матрице; 2) для вычисления 
определителя матрицы; 3) для сведения матрицы к тре- 
угольной матрице. В. К. Саульев 

7 В246. Вычисление определителей, характеристиче- 
для некоторого класса 
матриц специального вида. Юоу $. №, @гееп- 
Бего В. СЦ., ЗагНнап А. Е. Еуа|иаНоп о! аегиипап$, 
спагас{ег1зс едиайоп$ ап@ ег гооф$ Гог а с1аз$ оЁ ра{- 
{егпей та41сез. «Л. Воу. З4а!${. Зос.», 1960, В 22, № 2, 
348—359 (англ.) 

Рассматриваются матрицы вида 

ра еаьь (Ва! | 

а} > \@тЕр/’ 


ИПРЕ й 

} Е 

1 \ 1 1 тЕрф 

где О, — диагональная матрица; 6 — вектор; Е,‚—еди- 

1 

ничная матрица порядка г; [ — матрица, все элементы 
которой равны 1; е — единичный вектор; а,^,а,т,е,с,а— 
числа. Выводятся формулы для вычисления определи- 


телей и корней характеристических уравнений указан- 
ных видов матриц. В. Н. `Кублановская 


7 В247. Решение алгебраического уравнения при по- 
мощи вычисления высоких степеней присоединенной 
матрицы с использованием теоремы Кэли-Гамильтона. 


Кг! 5нпатигё Ву Е. У. Зое ап а!вега!с едиа- 
Ноп Бу Чеегишие Мой ро\егз о{ ап аззоча{феа тайих 
изше 4Пе Сау!еу-Нат Шоп еогет. «Оиаг(. 7. МесП. ап@ 
Арр!. Ма{Н.», 1960, 13, № 4, 508—512 (англ.) 

Описан метод вычисления корней алгебраического 
уравнения 

бо ах - а --... Рава хп =0, (1) 

основанный на том, что эти корни являются собствен- 
ными значениями матрицы 


00...0 — & 
ЕЙ 10...0 —а, 
О. — ара 


Собственные значения матрицы А вычисляются при 
помощи степенного метода — метода простой итерации 
(АХО = Х(т)), Для ускорения сходимости вычи- 
сляются (на основании теоремы Кэли — Гамильтона) 
степени матрицы А. Кратко рассмотрены случаи близ- 
ких корней, комплексных корней и кратных корней. От- 
мечается, что описанный метод вычисления корней урав- 
нения (1) удобен в тех случаях, когда имеющаяся в 
распоряжении вычислительная машина-аналог’ лучше 
приспособлена для оперирования с линейными система- 
ми, чем с нелинейным уравнением (1). В. К. Саульев 

7 В248. Приближенное вычисление квадратного кор- 
ня. Вайга Н. Огасе. Ето ап арргохипае зачаге 
тоо{. «Ма. ТеасВег», 1960, 53, № 6, 470 (англ.) 


Численные и графические 
} 


о ОНА, Ве Сто у ое рь © е 
к 
78252 


7 В249. Приближенное решение алгебраических. урав- 
нений третьей и четвертой степеней. Са] Ка Лозе{. 
РИзрёуек К рИБИйпёти Гезеп{! а[оебгасКусй гоушсе Че- 
ИПо а буеВо $ирпё. «АрИКасе тай.», 1958, 3, № 5, 
360 —371 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Разработан метод приближенного решения алгебраи- 
ческих уравнений третьей и четвертой степеней. Он со- 
стоит в установлении коэффициентов А и В квадратно- 
го многочлена р?-- Ар В так, чтобы многочлен 
р? -- Ар- В был делителем данного многочлена [(р)= 
= "а, р" + а, р"... ар № 40. Если сте- 
пень многочлена / (р) равна 3, то для коэффициентов’ 
ДА и В имеют место соотношения 


методы 


а А 
А= 0, (А, В) =а, —ъ, В= 0. (А, В) = а -щ в. 


Если степень многочлена | (р) равна 4, то 


1 'А 
Е (А, В) = -в` ( — шв.) 


В (А, В) Аа 


В > 
Приближенные значения А и В можно в таком случае 


установить графически с помощью кривых А=(; (А, В). 


и В= (0. (А, В). Описана также простая итерация, с 
помощью которой можно улучшить приближенные зна- 


чения Аи В, установленные графически. Если }(р) = ' 


= (р*-- Ар- В) |» (р), 


то корни уравнения } (р) = 0° 


получаются как корни уравнений р?-- Ар +В =0 и 
ПО! М. Э1ег 
7 В250. О разрешимости полинома однородным опе- 


рационным циклом. Тлегенов К. Б. «КазССР Еылым 
Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. и’ ме- 
хан.», 1957, вып. 6(10), 97—107 
7 В251. Улучшение метода итераций для решения 
системы нелинейных уравнений. Дец]!1 Т1по. М!21ога- 
тещо4е! тею4о 4’Нега21опе рег |а г!1зоц21опе 4е! з1${е- 
пи 41 еаца21оп! поп Ппеаг!. «А Асса4. $с1. Того». С1. 
51. Е1з. МаЁ Маф., 1955—1956, 90, 362—368 (итал.) 
Рассматривается итерационный метод нахождения 
корней системы нелинейных уравнений. Пусть (Х, У) — 


первое приближение к решению системы уравнений 
ХФ (х, у) 
И у). (0 
Полагая 
т, =, (Х, У), т, (Х, У), ъ-Ф М 
, 1 — т, — т? 
п. =, (Х, У), [= п, оо 5.0 


и записывая систему (1) в виде 
ту = (х, у) — тах — тзу = Е (х, У), 
у — пах — пзу =ф(х, у) — пах — п-у Е С (х, У), 
для лучшей аппроксимации к решению системы (1) имеем 
х= (1 — п) Е/Г + таб/1, ут, РГ + (1 — т,) 6/1. 
Е. Вгапк 


х тах 


Из Маш. Веуз., 1957, 18. №8, 677. 

7 В252. Некоторые применения блочных матриц к 
групповому уравниванию сетей триангуляции с изме- 
ренными направлениями. Дьяченко Л. Ф. «Изв. 
высш. учебн. заведений. Геол. и аэрофотосъемка», 1960, 
№ 3, 15—29 

Рассматриваются некоторые случаи применения блоч- 
ных матриц к групповому уравниванию по способу 
условных наблюдений сетей триангуляции с измеренны- 


ми направлениями. Выведены необходимые расчетные 
формулы для общего случая группового уравнивания 
непосредственных измерений, связанных условиями. 
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При этом система матричных уравнений поправок пред- 
ставляет обобщение системы уравнений поправок, полу- 
чаемой при классическом уравнивании по способу услов- 
ных измерений. Аналогично, система нормальных урав- 
нений коррелат представляет. обобщение системы ска- 
лярных нормальных уравнений коррелат, и для получе- 
ния ее решения могут быть применены различные спо- 
собы, являющиеся обобщением хорошо известных спо- 
собов, например, обобщенный алгоритм Гаусса. Удобнее 
’ получать это решение посредством обобщенного алго- 
ритма Банахевича (обобщенного метода квадратных 
корней), в основе которого лежит представление блоч- 
ной нормальной матрицы в виде произведения двух 
транспонированных друг другу треугольных матриц. 
Дается сводка расчетных формул для способа много- 
группового уравнивания триангуляции с измеренными 
направлениями. При этом все действия укладываются в 
вычислительные схемы двухгруппового уравнивания при 
внесении в них небольших изменений. И. Ф. Шелихова 
7 В253. Решение условных уравнений методом орто- 
гонализации. Дроздов Н. Д. «Тр. Моск. ин-та инж. 
°’ геод., аэрофотосъемки и картогр.», 1960, вып. 42, 23—33 
’Излагается идея метода ортогонализации и дается 
подробное описание вычислительной схемы применитель- 
но к решению условных уравнений на настольных вы- 
числительных клавишных машинах. Отмечаются глав- 
ные преимущества ортогонализации линейных систем 
при уравнивании геодезических измерений перед реше- 
нием этих систем обычным путем перехода к нормаль- 
ным уравнениям. Описывается способ исправления ре- 
зультатов вычислений, если они искажены ошибками 
округления. На конкретном примере показано, что путем 
наиболее правильной организации вычислений при орто- 
гонализации условных уравнений можно добиться зна- 
‚ чительного эффекта в экономии времени и средств. 
у И. Ф. Шелихова 
7 В254. —О решении итерационными способами систем 
линейных алгебраических уравнений, получающихся при 
уравнивании геодезических сетей. Абрамов А. А., 
Хубларова С. Л. «Тр. Центр. н.-и. ин-та геод., аэро- 
съемки и картогр.», 1960, вып. 135, 53—74 
Выясняются некоторые теоретические вопросы приме- 
нения итерационных методов решения геодезических ли- 
нейных систем. Рассматривается случай, когда система 
‚ уравнений погрешностей решена методом итераций без 
перехода к системе нормальных уравнений. Для систем 
нормальных уравнений и для систем уравнений погреш- 
ностей применены эффективные и простые способы, су- 
‘щественно ускоряющие сходимость простого итерацион- 
ного процесса и итерационного метода Зейделя. Ука- 
зывается наиболее выгодный порядок вычислений мето- 
дом простой итерации с применением изложенного спосо- 
ба ускорения. Приводятся данные материалов по реше- 
нию больших производственных систем итерационными 
методами. Излагается схема вычислений, использованная 
при решении двух больших систем нормальных уравне- 
ний на БЭСМ, а также описаны процесс решения боль- 
ших систем уравнений погрешностей (порядка 800) на 
БЭСМ и способ ускорения сходимости. Показаны пре- 
имущества метода итераций перед прямыми при реше- 
нии систем на электронных вычислительных машинах. 
Отмечается, что успешное применение метода итераций 
возможно также для систем, получаемых при обработке 
несвободных сетей по способу посредственных измере- 
_ НИЙ. И. Ф. Шелихова 
ый В255. _ Оценка обусловленности систем нормальных 
уравнений. Хубларова С. Л. «Тр. Центр. н.-и. ин-та 
геод., аэросъемки и картогр.», 1960, вып. 135, 75—84 
‚ Анализируется связь обусловленности системы нор- 
мальных уравнений с методом уравнивания (условных 
или посредственных измерений). Показано, что при 
‚ уравнивании свободных сетей методом условных изме- 
рений обеспенивается более устойчивое решение по 
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сравнению с методом посредственн 


тода посредственных измерений, отличающегося просто- _ 
той и однообразием операций, является разработка мето-_ 
да улучшения обусловленности системы уравнений, под- 
лежащей решению. И. Ф Шелихова_ 
7 В256. Обобщенная схема Гаусса решения нормаль- 
ных уравнений. Мазмишвили А. И., Беляев Б. И. 
«Тр. Моск. ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и картогр.», 
1960, вып. 42, 3—18 
Дается подробное описание нескольких вариантов об- 
общенных схем решения нормальных уравнений по спосо- — 
бу Гаусса, основанных на применении правил матричной 
алгебры, в которых все арифметические операции сведе- 
ны к одному правилу «строка на столбец». Схемы ком- 
пактны, вычисления по ним могут быть механизированы = 
и каждый этап вычислений содержит надежный кон- о 
троль. Приводится схема решения нормальных уравне- 
ний по методу косвенных измерений и схема решения | 
нормальных уравнений коррелат с оценкой точности для 
случая условных измерений. Изложенное проиллюстри- 
ровано числовыми примерами. И. Ф. Шелихова 
7 В257. Применение краковянов для решения неко- — 
торых геодезических задач. Мепуришвили Г. Е. _ 
«Научн. тр. Моск. горн. ин-т», 1960, сб. 31, 95—114 я 
Дается краковянная запись некоторых формул, при-_ 
меняемых в геодезии. Например, вместо 


10а — {58 
Ве - ПТ ай 
автор предлагает писать: {9 (« — 8) лы где ат у 
А 10а 10 
‚ШВ, | 11а 7 
В 1 01 р м 


В. Л. Загускин _ 

7В258. Об ошибках округления при решении си- 
стем нормальных уравнений методом исключения и ме-. 3 
тодом квадратных корней. Сазонов А. 3. «Тр. Центр. 
н.-И. ин-та геод., аэросъемки и картогр.», 1960, вып. 135, = 
35—51 в. 
Рассматриваются наиболее компактные вычислитель- ^ 
ные схемы для решения систем нормальных уравнений й 
‚методами исключения и квадратных корней. Выводятся = 
формулы, дающие выражение полной накопленной 
ошибки округления в искомых неизвестных и позволяю- 
щие оценить точность решения системы при работе с 
фиксированным числом знаков. Получены выражения 
для средней квадратической ошибки {-го неизвестного, 
полезные при исследовании вопросов, связанных с вы- 
бором способов уравнивания, способов размещения — 
уравнений и неизвестных в системе, при сравнении ме- - 
тодов решения систем и других вопросов, возникающих = 
при уравнивании больших геодезических построений. 
Проведено сравнение точности решения методом исклю- 
чения и методом квадратных корней по величинам оста- 
точных свободных членов, которое показывает, что ме- 
тод квадратных корней дает более высокую точность 
результатов, причем повышение точности тем заметнее, 
чем хуже по качеству система. Указывается, что полу- 
ченные формулы могут быть легко распространены на 
случай обращения матриц. И. Ф. Шелихова 
7 В259. Определение линейной связи двух наблю- 
денных величин по способу наименьших квадратов. 
\Маущмат Р. А. А 1еаз${-зЧцагез зошНоп Тог а Ппеаг | 
ге!аНоп Бебуееп {мо офзегуе# диапН@ез. «Манше» _ 
(Епё1.), 1959, 184, № 4679, 77--78 (англ.) — и 
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_ «истинных» величин. 


° Излагается метод определения линейной связи двух 
аблюдаемых величин по способу наименьших квадратов 
Пусть у=ах-р В — уравнение возможной связи двух 

Точка Р; есть положение наблю- 


13 р 
°  Денных величин хе, у, на плоскости (х, у). Пусть далее 


° в каждой точке Р; описан эллипс с полуосями $, и 4,, 
_ зависящими от точности определения х, и у, и касаю- 
° Щийся прямой у == ах -|- В в точке @,. Уравнение эллипса 


2 5 
((=— х+) 15) Е ((и— и,)?/Е,) = 52. Для точки на прямой, 
соответствующей с наибольшей вероятностью х„, у», ве- 


_ личина 52 — & (ах, —у, — В)?, где и =1 (Е + 9252). Этот 


результат соответствует результату Джеффрейса для 
максимума логарифмической вероятности 


198 (Ётах/Го) ^ 87 . 


_ Наилучшие значения © и В даются уравнениями 


д | д 

да (И-янах } = дв (П; [инах) =0. 
Переходя к 82, имеем 

д д 
д (№) = др (№) = 0. 
„Значения а и В получаются из уравнений: 
ЗУ =], Уи; — & », ХгШг, ©? Е и? 52 Аг (и в 8) + 
[Ум я - Уши] — 


т У. р (иг — В) =0, 


решаемых  последовательными приближениями. При 
1: =А$г решение соответствует решению Герцшпрунга. 
Библ. 5 назв. А. С. Шаров 
7 В260. О методе минимального приближения. Вал- 
ле Пуссен Ш. Ж. де ля. <Тр. Моск. ин-та инж. 
землеустройства», 1960, вып. 9, 227—236 
‚Перевод из Апп, 50с. з‹1епё. Вгиле[ез, 1910—1911, 
35. В ставшей теперь классической работе Валле Пус- 
сена рассматривается задача чебышевского приближения 
несовместной системы п линейных уравнений с т неиз- 
вестными 


ай Р... Ё @тит = бу (=1,...,П) (1) 


в предположении, что все миноры т-го порядка матри- 
цы коэффициентов отличны от нуля. Доказывается тео- 
рема существования, единственности и характеристиче- 
ское свойство наилучшего приближения, а также суще- 
ствование некоторой подсистемы из ш--1 уравнений, 
чебышевское приближение которой дает искомое при- 
ближение всей системы (1). Приводится явное выраже- 
ние для минимального уклонения в случае п=т-Н1и 
при помощи его дается алгорифм для фактического ре- 
шения задачи. 

Примечание референта. Интересную моди- 
фикацию алгорифма Валле Пуссена дал Е. Штифель 
(РЖМат, 1960, 5891). С. И. Зуловицкий 

7 В261. Численные квадратуры по прямоугольной 
области двух и более измерений. Часть 2. Квадратуры 
в пространстве нескольких измерений, использующие 
специальные точки. М1|]ег /. С. Р. Митенса| дцаага- 
фиге оуег а гефапоиаг дошаш ш Ф\о ог тоге 4итеп- 
5101$. Рагё 2. Оцаагаиге 11 зеуега! айпепз!0п$, изя 
зрес!а] ро1пё. «Ма. Сотшрий.», 1960, 14, № 70, 130—138 
(англ.) . й 

Часть 1 см. РЖМат, 
приближенного равенства 


ов в 
Пе ны ба». а) Иса = 


я (28)" У} Аз (хи... Жив) (1) 


1969, 13310. При построении 


Е РОВ, 


точки (Х1:,...,Хиё) объединяются в такие симметричные. 
группы, чтобы в сумме 2 Ижь...›Хиё), После ее разло- 
жения по степеням Й, отсутствовали бы нечетные сте- 
пени И, так как эти члены отсутствуют в разложении (1). 
Автор вводит следующие группы точек: 1) О — начало 
координат, а (а) — множество точек, получающихся из 
(+ ай, 0,...,0) при помощи перестановки осей, 8 (5) — 
точки, получающиеся из (+ БИ, + ВИ, 0,...0) переста- 
новкой осей, и т. д. Затем рассматривается равенство 


= (28) [А +, У Ка) + А УР) +...|. @) 


При построении его можно распорядиться выбором па- = 


раметров Ао, А„, а, Аз, Ь,.... Их выбирают так, чтобы 
равенство было точным до членов с некоторой сте- 
пенью й. Подробно изучаются формулы, точные для 
членов до й*. В равенстве (2) справа берутся 3 члена: 


(28-1 Ло А, У |) + 8 1). 6) 


В ней 5 параметров: Ау, А,, Аз, а, 6. Если произвести. 


в (3) сравнение коэффициентов при разных группах чле- 
нов, получится система четырех уравнений для нахож- 
дения пяти параметров. Один параметр остается про- 
извольным, и при помощи специального выбора его автор 
строит несколько частных формул. Для двумерного 
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квадрата им построены четыре формулы. Построено — 


также несколько формул для трехмерного куба. Во всех 


случаях указаны главные члены остатков. Приведено = 


большое число примеров вычислений. В. И. Крылов 

7 В262. Численные квадратуры по прямоугольной. 
области двух и более измерений. Часть 3. Интегрирова- 
ние гармонических функций. М1 Пег }. С. Р. Митег!- 
са! дцадгафиге оуег а гефапоиаг Чоташ 1 мо ог то- 


ге 4итепз!опз. Раг{ 3. Оца@га{иге оЁ а Нагтоп!с ицеетапа. | 


«Ма. Сотриё.», 1960, 14, № 71, 240—248 (англ.) 

Обозначения такие же, как во второй части работы 
(реф. 7В261). Интегрируемая функция ‘считается гармо- 
нической в кубе (—А<х. <№ ($ =1,2,...п), что 
упрощает задачу построения приближенного представ- 
ления интеграла и позволяет получить лучшую точность 
по сравнению с формулами во второй части при том же 
числе членов. Автор ограничивается следующим при- 
ближенным представлением интеграла 


а 


= (28) [ло А, УР + 8 УР]. 4) 


Часть параметров Ао, А,, Аз, а, 6 он задает заранее 
тем или иным способом, остальные же выбирает так, 
чтобы достигнуть достаточно высокого порядка точно- 
сти равенства (1). Для двумерного квадрата берутся 
группы точек 0, а (1), 8 (1) и получаются расчетные схе- 
мы не более чем с девятью точками. Приведены еще 
пять расчетных формул с более простыми коэффициен- 
тами и с остатками порядка #8 

В пространстве любого числа п измерений автор 
пользуется теми же группами точек 0, « (1), В (1) ив 
равенстве (1) выбирает только параметры Ао, А,, Аз. 
Приведена таблица значений параметров для п =3, 4, 5, 6. 
В плоскости рассматривается также задача специально- 
го подбора параметров а,6,.... Берется несколько 
групп точек 6, (р==0 (1) г) и строятся формулы двух 
видов 

пе 
И » . их 
#) | /ачу == У Ав) 
1 


—й —В 
И Ч =: Аср Е У Аз Ё (Ор, Ь оп). 


39 — 


Ве? >. 
ту 47 
С . 


|" 


‚ 


ГАЙ. 


‚’ 78265. 
ших значений «г». Ее{ {1$ Непту Е. Оп \Ше са|сща- 


И (2, 6) = 


т ИЕ. « р 
я Ни “ 1 


| 
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Параметры их Ао, Аз, 6) выбираются так, чтобы равен- 
ство имело возможно высокую степень точности отно- 
сительно й. Указывается на связь этой задачи с тео- 
рией ортогональных многочленов. Приведены примеры 
вычислений. В. И. Крылов 

7 В263. Формулы для численного интегрирования 
по кругу. А1ЬБгесН+ У. Еогтешт 2иг питейзснеп И\е- 
отайоп иБег Кге1зЬегесНе. «0. апве\му. Ма. ип4 Месп.», 
1960, 40, № 10-11, 514—517 (нем.) 

Выведено несколько кубатурных формул типа квад- 
ратурных формул Гаусса для круговых областей. 

7 В264. Обобщение некоторых интерполяционных 
формул функций нескольких переменных и некоторые 


’ соображения относительно формулы численного инте- 


грирования Гаусса. Зфапси РО. О. СепегаЙ2агеа ипог 
Гогшше 4е иИщегро|аге репги шисИИе 4е та! шие 
уанма бе $1 ипее сопз1Чега\! азирга {огише! де 1щебга- 
те пишегсА а Пи Оаиз$. «Ви|. ЗИ Асад. КРК. Фес. 
таф. $1 И2.», 1957, 9, № 2, 287—313 (рум.; рез. русск., 
франц.) Г: 

В первой части рассматривается обобщение интерпо- 
ляционной формулы Лагранжа для функций нескольких 
переменных. Во второй части выводится кубатурная 
формула типа Гаусса. 


п т 
ТАС», у) ахау = У У дичь = 0) 
Ь А в 
степень точности которой равна (2—1, 2т- 1). 
Здесь 


Ак = 4/1 — 22) (1 — ир[Р, (9) Ри (ив), 


Рь — полиномы Лежандра. Получено эффективное вы- 
ражение для остатка р формулы (1). Результаты обоб- 
щаются на случай трех переменных. В. К. Саульев 
О вычислении функции /о(=, е) для боль- 


оп о? фе шпсйол /о(2, е) Гог |агое уашез о 2. «/. Ма. 
апа Рвуз.», 1957, 36, № 3, 279—283 (англ.) 
Предлагается два метода для вычисления функции 


чот 
ны Г. (1) 


при больших значениях 2 (для малых или не слишком 
больших значений г приближенные представления функ- 
ции (1) известны). Первый метод заключается в асимп- 
тотическом представлении 


п 


ы а. (1) __ 2126030 ы те а 
ре. НО (фе У тк з 2 


где 
п 


НР не, = бам -ь 


(приведены явные выражения для Ри (х), п=1,2,..., 8, 


где 
1 
й -(*+5) 
Ув (х) = (1 -— ^2) Е (х)). 
Как отмечает автор, ряд (2) дает хорошие результаты 


‚ при больших значениях 2 и не близких к нулю значениях 


9. Другой метод заключается в интегральном представ- 
лении 


28 


е—29 4 


У о*— 210с080 +9129 


п 1 ги 

5 Но ) (г) ый те! с03 0 (3) 
0 

где подынтегральная функция не осциллирует. Метод 

(3) по сравнению с методом (2) более трудоемок, но 
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методы. 
зато позволяет получить функцию ]о (2, 0) 
точностью для всех значений 0. Библ. 10 назв. и 
я я В. К. Саульев 

7 В266. Интерполяционные полиномы для функций 


нескольких переменных. Филин А. П. «Прикл. матем. 


и механ.», 1957, 21, № 5, 678—688 

Предлагаются две формы изображения интерполя- 
ционных полиномов для функций нескольких перемен- 
ных, позволяющие обеспечить вычисления раз навсегда 
найденными коэффициентами, сведенными в таблицы. 
Имеется в виду, что по каждой из переменных отрезок 
интерполяции разбит на равные участки. Для отыскания 
отмеченных выше коэффициентов приходится пользо- 
ваться коэффициентами, вычисленными применительно’ 
к интерполяционному полиному для функции одной пе- 
ременной. В связи с этим первый параграф статьи по- 
священ интерполяционным полиномам для функций 
одной переменной. Резюме автора 

7 В267. Интерполирование с разделенными разно- 
стями. Саникидзе Д. 
1960, 25, № 1, 3—10 

Выводятся формулы (весьма общего вида) для вы- 
числения разделенной разности с повторяющимися зна- 
чениями аргумента. Полученные формулы применяются 
для конструирования интерполяционных формул с.крат- 
ными узлами. Строятся квадратурные формулы замкну- 
того типа с производными интегрируемой функции и с 
абсциссами, лежащими вне промежутка интегрирова- 
ния. Некоторые из них применяются для численного 
интегрирования дифференциальных уравнений второго. 
и третьего порядков. . Ф. Шелихова 

7 В268. Замечание о многомерной интерполяции для 
неравноотстоящих значений аргумента с применением 
к двойному суммированию. ба12хег НегБег+ Е. №- 
{е оп шшШНуайае и\егроаНоп Фог ипедиаПу зрасей аг- 
дитеп, УИ ап аррИсаНоп $0 доче зитшта#олп. 
«Л. $0с. шацзи. апа Арр|!. Ма.», 1957, 5, №4, 
254—262 (англ.) 

В другой работе автора’ (У. Ма. апа Рвуз., 1948, 26, 
294—305) исследована многомерная интерполяционная 
формула Грегори — Ньютона (выраженная через сме- 
шанные разности до П-го порядка) для случая равно- 
отстоящих значений аргумента. В этой работе автор 
обобщает свои результаты на случай неравноотстоящих 
значений аргумента. 

7 В269. Об одной интерполяционной формуле. Ва- 
Чи №. С. Азирга цпе: Тогише 4е ицегро[аге. «Сотип. 
Аса4. ВРЕБ», 1957, 7, № 8, 693—696 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Автор исходит из интерполяционной формулы О. Они- 
ческу и получает более общую интерполяционную фор- 
мулу. Указывается несколько свойств этой формулы. 

Резюме автора 

7 В270. Рациональные — аппроксимации 
бопз Тог {тапзсепдеща! ГиисНопз. Погтаф. ргосеззто. 
Раг!з — МапсНеп — Гоп4оп, 1960, 57—62 (англ.; рез. 
франц., нем., русск., исп.) 

Рассматривается равномерное приближение функций 
полиномами и непрерывными дробями. Для конкретных 
примеров функций е*, {ех, агфех приводятся графики 
зависимостей числа верных десятичных цифр от числа 
членов степенного ряда или непрерывной дроби. Опи- 
сываются методы вычисления коэффициентов чебышев- 
ской аппроксимации. А. А. Красилов 

7 В271. Некоторые способы эффективного примене- 
ния принципа 
важного класса задач нелинейного чебышевского при- 
ближения. Ремез Е. Я. Деяк! способи ефективного. 
застосування принципу лнеаризацЙ до побудови 
розв язкв певного важливого класу задач нелийного 


чебишовського наближення. «Допов!д! АН УРСР», 1960, — 
№ 3, 272—278 (укр.; рез, русск., англ.) С 


обе 


с любой. 


Г. «Сообщ. АН ГрузССР>», . 


‹ трансцен-. 
дентных функций. Маейп1у Н. У. Вайопа| арргохипа- | 


линеаризации к построению решений - 


7 


ь. Е т < 
х ) ес Их 


Е 
ть продолжением _ предыдушей работы 
тора (РЖМат, 1961, 18280). Рассматриваются спе- 
_циальные случаи чебышевских задач, сводящиеся ‘к по- 

_ следовательному решению аналогичных задач на неко- 
_ торых подмножествах компакта, состоящих из п-+1 
‘точек. Пусть для задачи отыскания шп шах | 9(х;2) | 


Е. 2 хе1,6] 
ое ‚ 2,)) найдено исходное приближение 2=2*, 
ы ря которого 


2) (=0,...). 


а строят приближенно чебышевское решение 2(1) не- 
совместной системы нелинейных уравнений 


(2) Ф (%, 52) =0 
Е (Ел 
находят экстремальные точки ых (=, 


(5; 210) и с новым набором а 


$80 (х, ;2*) =(-— 1)° 5181$ (хо; 2 


м 


очки те 


...П) функции 
о повторяют пре- 


у _ дыдущий шаг итеративного процесса. т при- 
гы. С Зуховицкий 
в ‘7 В272. Вычислительная разработка нескольких под- 
°› ходов к приближенному построению решений чебышев- 
® ских задач с нелинейно входящими параметрами. 1. Р е- 
_ мезЕ. Я., Гаврилюк В. Т. «Укр. матем. ж.», 1960, 
_ 12, № 3, 324—338 (рез. англ.) 


НЕ 
р: Приводится изложение 

_ первого автора (Допов!д1 АН УРСР, 
Ни подробно разбираются примеры, выполненные «при 
_ ответственном руководящем участии» второго автора 
’ в вычислительной лаборатории Института математики 
ВАН. УССР. С. И. Зуховицкий 


_ 78273. Численный метод аналитического продол- 


результатов двух заметок 
1959, № 2, № 4) 


| и. Роиз|аз ]1щ, Фг. А питенса| тшео@ 1ог 
апа[уйс Аа, «Воипдагу РгоМетз ОШегег(. 
| _ Еацае. Ма4!з0оп, Ишху. \/15сопзш Ргезз», 1960, 179—189 
|  (англ.) 
:4 Пусть (2) — функция, аналитическая в круге 
к < 12| < 1, и пусть шах | /@) | < 0, тах |" (2)|<ти, 
121 <1 121 <1 
шах в (г) | < т,›. Предполагается, что в точках 


в 
го 


‚р—!1, известны приближен- 


| _ные значения &. (5;), т. е. |8. ($1) —1 (5) 1<е, ]= 


_ =0,1,..., р-—1. Задача заключается в приближении 
17 (2) в | 2 <1. При ее решении автор применяет ме- 
‚ тод, подобный тому, который был им применен в слу- 
‚ чае гармонического Е Пусть 

Г. = О: 

| Е (2, {а У Е 


’ где 


й 
‚рек, 1=0,1.... 


| 2 
„п—Ти = ехр— =, 


Га | < То, © = 0}... 


_Тогда Р (2, ов является аналогом И суммы 
‘для интеграла Коши. Пусть е ({а*}) = тах | 8. С 
7 


Тогда существуют {а»} такие, 
е ({а*}) = ише ({а»)). 
‚ (а*}). Тогда Е (2,п,р,=)— 


Е Р(бр {0 1. что 


усть, далее, РАНЕ) = (2 


Численные и Е методы 


а А 
{ Е. 1 


приближенное аналитическое продолжение } (2) в 12| <1. 
Получены априорная и апостериорная оценки погреш- 


ности для тах | | (2) — Р (2, п,р,е)|. Вывод базирует- 
ся на ВОТ. Е щ.. 
Лемма 1. Если ЕР (2, {а»\) обозначает 1-ю ий Ех 
водную от Е (2, {аь}), то а ЕТ (2, {ав} ) | <а-вт а 
<р 


Лемма 2. Пусть 


| у». 
та 


$ @а® - 4 
С (2, К) = зир{ аа :а([<то|2< <. ‚1 
Тогда 
ет а 
В (р, К) = ` У В? + р? — 286 А > 


48 в, — 
ь =. м, у 2?’ п?) о 
(И а И утв е 
ее к ИМ у 
И РОМА Г% 
Паука ми а В | 
Лемма 3. НЙ их 
иг. 
авАЕ м. 
Н (2) == $ир | 5-1 У у "|: [аь| < То, аа == || № 
= зир{ 1 Е (2, {ав} 1: 121<2<1. У 
Тогда т 
Пр О В 
рп р, 1). № 


Лемма 4. Пусть и (2) — аналитическая функция в — 
Я В»: . 


=] 


$] =рехр о, щи ре 


Если | и ($;) | < 8 для | =0,1,....р—1, тогда ха 


ИИ 
нь: 
а 5. Пусть # (2) 

ГЯ” (2) 1 < 61, 1Й” (2) 1 < 6. — 


ес -- 46? Ир я (1 -- 26 $11 р 


алитична в |2| < К, ‚ У 
т < Ю. Тогда > 


ан 
В 
р — Ух О 
я й (51) 4511 < `ь 
1=0 


2 
< Эр? (5, ЕЕ ВзЬ.), 


| 
й (2) 42— 


54$] == 59 108 Е 


2] 
где Е р И р 
о 22 


Лемма 6. Если в|2| <1 { (2) аналитична, 


ГР (2) 1 < т, Ртуть, ТГ (21 < ть, 
то 
га Км. 
7 (г) — пн а +), 121 < ое 
Е=0 
где 


Зы 


1 


и 


8 


Та То , 
и == 1 Ат е т (1 ив 6)? ; 
2т И, 
То 1 0 
О а 5 И = 3: 
с0$ о (оз, — ь) т ее в) 


Основная теорема`формулируется так: Для 0<5 <1-6 


тах |[(2) — Е(2,п,р,=) | < 
121 = 


<ыВ,ъ я) (5+2 )х 


п пр? 2т. по \ а(Ю,5) 
Же ое (ль в) +) , 


р р /. 
тде 
| рт +т, то + 2т: 2 то 
о. п п Е п \3 |, 
60$ = — р (отв) 08 „(— В) 
] 1—5 
05 Г. 
те 
10 
са 
® 
10 >. 
1—6 
10 — 
И ОВ 
М; == шах 1/2) Я (порвет 
| = | =1—6 
Д. Б. Тополянский 
7 В274. Новые программы вычисления конечных 


“разностей на счетно-перфорационных машинах. Раппо- 
порт М. Г. «Вычисл. математика», сб. 3, 1958, 186—189 
На примере вычисления разностей 6-го порядка рас- 
©матривается` способ построения программ вычисления 
разностей на табуляторе Т-5, которые в отличие от прэ- 
грамм, рассмотренных ранее (РЖМат, 1960, 9627), тре- 
‚буют для своей реализации меньше аппаратуры, более 
простой настройки машины и в большинстве случаев 
меньшего числа промежуточных ходов. 
Из введения к статье 
78275. Исследование линейных совместных уравне- 
ний методом Монте-Карло. \Мабпег Нагуеу М. 
‚А Моще Сао ${и4у о! езИтафез о! эзипиЦапеоц$ Ипеаг 
збгис(ига! едцайоп$. «Есопотей\са», 1958, 26, № 1, 
117—133 (англ.) 

7 В276. Некоторые оценки для непрерывного метода 
Монте-Карло, основанные на использовании броунов- 
ского движения. Мо{оо М1поги. боше еуаша{о1п$ 
Гог сопИпиоиз Моще Сао шешоа Бу изше Вго\ушап 
ВИНле ргосе$з. «Апп. [18. Заз. Ма@.», 1959, 11, № 1, 
49—54 (англ.) 

Следуя идеям Мюллера (РЖМат, 1958, 2425), автор 
‚дает оценки средней квадратической ошибки и среднего 
числа шагов, необходимых при решении задачи Дирихле 
методом Монте-Карло. Рассматривается ограниченная 
область О. в т-мерном евклидовом пространстве Ат с 
достаточно гладкой границей В. Строится сферический 
процессе 5 (х) = {ж, ^1,..., Хи} следующим образом: 
1) ж =хЕР выбирается произвольно. 2) Если последо- 
вательность случайных величин хо, Х1,..., Хи определена, 
То Хи+а есть случайная величина равномерно, распреде- 
‘ленная на А(х„), где А (х) — сфера максимального ра- 
диуса р (х»), содержащаяся внутри области Б.В с цен- 
тром в точке х„. Пусть М = Ш! {п:6 (х„) < 8}; процесс 
5 (х, 5) называется 6-обрезанным, когда 5 (х) останавли- 
вается после № шагов. Приближенное решение И (х) 
задачи Дирихле в области О:Ди = 0 в р, и={ на В 


— 42 — И 


| ри 
Численные и графич 


ы Е РИ | 
еские. в 

ы к В = мы о 
(Г — ограниченная непрерывная на В. функция) г 
ся следующим образом: 1) строится процесс 
2) И (х) есть /(хл), где хм — любые точки из # хи) . 
Доказывается, что если 10 (х) -0 (у) 1<С|]х-Уйо 
для всех х, уЕХ, | х—и| — евклидово расстояние меж- 
духиуиЦ, (х),. .., Оп (х) — п независимых приближе- 
ний (/ (х), то : 


1 п 2 [ ] | в’ 
р .:. < о ака ОР 


где 
Е == р | [(х) | = зар | и(х)|, 
227: хер 
П==вир:|х и]. ; 
х,иЕР ) В 
Автор получает оценку для среднего числа шагов: р. 
Я 
х В 
м, (м) < (1+ 087) 16, р (9 <. 2 
В. А. Маковский я 
7 В277. О практическом вычислении бесконечных — 
тригонометрических рядов. Мишонов Михаил. — 


Върху практическото изчисление на безкрайните триго- 29 
кн. 9—10, 63—68 ‚(болг.; рез. русск., нем.) В. 
Обращается внимание на то, что в бесконечных триго- = 
ь. 

нов не может служить правильным критерием практиче- — 
ской ценности рядов. В отдельных случаях возможно — 
нии тригонометрических рядов, имеющих малую прак- х 
тическую ценность, посредством разложения данного ря- = 
ваться и в ряд, члены которого весьма малы. © 
Из резюме автора я 

ции. Чог4оп №. 1.., Е|]аз{егз{е!пт А. Н. А по оп ‚4 
а шефо4 о! сошрийпе Фе сапипа ГипеНоп. «]. Азз0е. = 


нометрични редове. «Изв. Техн. ин-т. Бълг. АН», 1960, _ 
нометрических рядах величина порядка отдельных чле- = 
достичь весьма существенных упрощений при вычисле- в 
да в ряд, который может практически точно суммиро- к 
7 В278. Замечание о методе вычисления гамма-функ- — 
Сотрц{. МасЬтегу», 1960, 7, № 4, 387—388 (англ.) . я 


Рассматривается формула вида ой 
гии Ух | 
| №. О 

ехр(х + -— 5) (+ ®)-—(х- К)ехр У ЕВ ме. 
х г= Ва" 


(+0 (х +2)... С += , 


где С, = (— 1) 1В,/(2' — 1) 2г, В, -— числа Бернулли. 
Приведены графики для границ погрешностей  <5.10-9 = 
и: < 5.101", как функций М их. и 

7 В279. Задача Буссинеска. Метод приближенного 
расчета. @гапНо] т Нуа | маг. Те рго те 4е Воцз- 
31пеза. Опе шефо4Че Че саси! арргохипайуе. «Свашпегв — 
1еКп. 165$Ко|. Вапа].», 1960, № 229, 15 р. (франц.) } 

Приближенно выводятся формулы распределения на- 2 
пряжений и определяются деформации в полубесконеч- _ 
ном упругом теле под действием концентрированной вер- к. 
тикальной нагрузки. Предполагается, что нагрузка рас- _ 
пределяется в тонких конических пластинках с общей 
вершиной в точке приложения силы, причем в случае 
постоянства модуля упругости отсутствуют скалываю-_ 
щие напряжения между отдельными слоями. Выведен- ^ 
ные формулы для вертикальных составляющих напря- | 
жения сжатия о; и напряжения сдвига т совпадают © о 
формулами Буссинеска. Для горизонтальной составляю- 
щей напряжения сжатия 6» получена формула, отли- 
чающаяся отсуствием слагаемого, содержащего коэф- 
фициент Пуассона У. Однако автор замечает, что в слу- 
чае у —0,5, обычно имеющего место для строительных. 


, 


& 
Г. 


не 
`рунтов, это слагаемое оказывается равным нулю и, сле- 
довательно, предложенная формула совпадает с обще- 


УЕ принятой. Рассмотрены также случаи упругого тела ко- 
_ нечной толщины, 


лежащего на жестком основании, и 


> упругого тела, состоящего из двух слоев с разными мо- 


<< 


- 
2 


‚дулями упругости. А. Б. Штыкан 

7 В280. Некоторые численные методы отыскания пе- 
_ риодических движений систем автоматического регули- 
_ рования. Неймарк Ю. И. «Автоматика и Телемехани- 
ка», 1961, 22, № 1, 47—56 (рез. англ.) 

Предлагаются некоторые численные методы отыска- 
ния периодических движений систем автоматического 
регулирования. Для их применения достаточно распола- 
тать частотными характеристиками линейных звеньев и 


° графиками характеристик нелинейных звеньев. 


. 


Резюме автора 
7 В281. Вычисление функций Бесселя на быстродей- 
ствующих вычислительных машинах. Зфесип [ге- 


пед, АБгато\!{2 М:|{оп. Сепегайоп оЁ Веззе] 


лсНопз оп Шей зреей сотрщег$. «Ма. Та Мез ап@ 
О ег А!9$ Сотриё.», 1957, 11,. № 60, 255—257 (англ.) 

7 В282. Применение современной вычислительной 
техники в аналитических методах небесной механики. 
Гонтковская В. Т. кБюл. Ин-та теор. астрон. 
АН СССР, 1958, 6, № 9, 592—629 (рез. англ.) 

Выясняется возможность использования счетно-анали- 
тических и электронных цифровых машин в аналитиче- 
ских методах небесной механики. Рассматриваются че- 
тыре различных метода. Дается оценка каждого из них 
< точки зрения применения тех и других машин. 

Резюме автора 
`7 В283. Подсчет объемов земляных работ методом 
приведенной плоскости. Галясовский И. В. «Сб. 
научн. тр. Днепропетр. инж.-строит. ин-т», 1960, вып. 6, 
22—54 
‚ Рассматриваются два способа подсчета объемов. зем- 
ляных работ при проектировании методом приведенной 
плоскости: способ начертательной геометрии, т. е. спо- 
соб топологического отображения объема топографиче- 
ского тела на плоскость, и способ приведения ограничи- 
вающей топографической поверхности к плоскости при 
задании последней горизонталями. Приведенный при- 
мер показывает, что способ топологического отображе- 
ния требует меньшего количества операций, чем, напри- 
мер, способ треугольных призм, и может применяться 
‘для многих объемных тел, закон образования которых 
неизвестен. Исследованы допустимая относительная 
ошибка. Излагается графический способ определения 
выпуклости и вогнутости топографической поверхности 
при помощи определяющего треугольника с целью вы- 
явления их влияния на объемы и на точность подсчета 
объемов по высоте сооружения. 'И. Ф. Шелихова 

7 В284. Предвычисление ошибок и размеров попра- 
вочных членов в формулах подсчета объемов земляных 
масс. Маслов М. И. «Тр. Ташкентск. ин-та инж. ирриг. 
и механиз. с. х.», 1960, вып. 14, 983—107 

Выводятся формулы средней квадратической ошибки 
объема тела, вычисленного по формуле Симпсона, если 
известны площади оснований, расстояние между нимии 
ошибки измерений. Получены значения поправочных 
членов и средней квадратической ошибки объема для 
формул Винклера и Яцыны, а также для известной фор- 
мулы 


пы =): , 
12 р 


и для предложенной автором формулы вида 
п п 
и=[а (и + й>) - я (й, - й>)? = мя / 


Анализ приведенных экспериментальных данных по- 


У = 5 -- 


’ казывает, что поправочные члены по своей величине не 


к певылают 1% объема и что они тем больше, чем боль- 


сны и. графические ОО 


ше расстояние между поперечными сечениями. Найдено 
выражение для вычисления относительной ошибки в 
процентах. Получены формулы, пользуясь которыми 
можно предвычислять средние квадратические ошибки 
полевых измерений расстояний и рабочих отметок для 
заранее заданной относительной ошибки объема. Изло- 
женное проиллюстрировано примером. И. Ф. Шелихова 
1 В285. —О вычислении вертикального градиента дву- 
мерных магнитных полей. Страхов В. Н. 
АН СССР. Сер. геофиз.», 1960, № 7, 979—987 
Описывается методика ‘приближенного вычисления вер- 
тикального 92/ду и горизонтального 97 [9х градиентов 
двумерных магнитных полей по заданному корона 
и однозначному преобразованию 
т (&, 1) г.) 4$ 
(2—0) 
верхней полуп. лоскости [1 (2) > 0 плоскости 2 на неко- 


торую область @ плоскости у, (Н,—2), причем дей- 
ствительная ось координатной системы хоу отображает- 


Т, (2) =Н (х, у) = 17 (х, у) =2 \. 


ся на замкнутую почти везде гладкую кривую Г., ко-. 


торая и ограничивает область С@. Дается обоснование 
вычисления координат точек кривой Г. 
границей области С’, 
жающей верхнюю полуплоскость Ги (2) > 0 на плоскость 
И, (9=/ду, д2/0х) с помощью преобразования 
СИА. А 


У, (2) = ди 10 


Указанные вычисления сводятся к определению тшоа. 


Г, > (а 
и ага точек х, кривой Г, , для которых выведены удоб- 


ные соотношения то4х, = А/ь/Ах и агвх, =, =Фь—т, 


где А/»ь — длина дуги кривой Гу, ограниченной точками. 
соответствующими точкам хь и хь-- Ах действительной 
оси; фь — угол, составленный касательной к кривой Гу 
в середине дуги Д/» с действительной осью. Определе- 
ние Д/р и Ф, производится с помощью миллиметровой 
линейки и транспортира. Приводится оценка точности, 
в соответствии с которой относительная погрешность 
определения 97 /ду предлагаемым способом не превышает 
7%, что удовлетворяет некоторые потребности практи- 
ки. Приведены примеры приложения описываемого ме- 
тода к обработке теоретических и экспериментальных 
кривых магнитосъемки. В. Е. Войцеховский 

7 В286. Номограммы, ткани и — квазигруппы. 
Дс2ё1 1., Р:усКег{ С@., Вадб Е. М№отостатте, Че\ме- 
ре ип Оцаз1етирреп. «Мафетайса» (ВРК), 1960, 2, 
№ 1, 5—24 (нем.) 

Ткани, состоящей из трех однопараметрических се- 
мейств линий, ставится в соответствие квазигруппа, эле- 
ментами которой являются эти линии. Посредством 
использования групповых свойств доказываются некото- 
рые теоремы из теории регулярных тканей. В частности, 
доказывается необходимость и достаточность для регу- 
о ткани выполнения одного из условий: Томсе- 

а (ТВошзеп), Райдемайстера (Ке!Чете!${ег) или шести- 
и Если теорема Райдемайстера выполняется 
для определенной пары м1, у, и всех значений хо, Хз, Ха, 
у2, Уз, 4, то она выполняется при любых ху, у:. Если 
теорема Томсена выполняется ‘при определенном зна- 
чении и; и всех значениях х1, Хо, Хз, Уз, Уз, то она выпол- 
няется при всех у1. Кроме того, рассматриваются неко- 
торые свойства квазигрупи. Г. Е. Джемс-Леви 

7 В287. Замечания к статье И. Алмар и Б. Балаж: 
«Приближенный метод расчета траектории космической 
ракеты, проходящей вблизи МЛуны». ВеКке$5у 
Апага$, Топ ЖКаго|у. Кешагк оп 1е рарег о 
А]таг & Ва|42$. «Арргохипае тефо@ о! р\о{Нпе Ше 
огЬИ оГ а зрасе госКеё раззше пеаг {пе Мооп», «Мавуаг 


7 ее. 


«Изв. 


являющейся. 
конформно и однозначно отобра-. 


Численные 


+и4. акад. Ма. Киа и. Кб71.», 1959, 4, № 2, 143—147 
(англ.; рез. венг., русск.) 

Приведены номограммы из выравненных точек для 
формул из работы (РЖМат, 1960, 14470), представлен- 
ных там сетчатыми номограммами. Даны уравнения эле- 
ментов номограмм. Г. С. Хованский 

7 В288. Локально инвариантные свойства приближен- 
ных номограмм. Сморкачев Е. Т. «Уч. зап. Ива- 
новск. гос. пед. ин-т», 1958, 18, 21—48 

Инвариантные свойства приближенных номограмм 
описываются с помощью так называемых номографиче- 
‘ских инвариантов, введенных С. В. Смирновым 
(РЖМат, 1956, 9144) и, независимо, автором (РЖМат, 
1960, 9646). | 

7 В289. Номографирование уравнений третьего но- 
мографического порядка. Немцова Л. Г. «Вычисл. 
математика», сб. 6, 1960, 100—113 

Устанавливается геометрический смысл параметров 
проективного и непроективного преобразований и дается 
новый метод номографирования уравнений третьего но- 
мографического порядка, позволяющий использовать 
введенные параметры для улучшения номограмм. Урав- 
нение ответной шкалы рассматривается в общей форме, 
содержащей все параметры. Для определения парамет- 
ров пользуются сетчатой номограммой, (абаком Декар- 
та), построенной для трех рассматриваемых случаев ре- 
шения систем уравнений. При выбранных значениях по- 
‘меток получается некоторое вполне определенное значе- 
ние параметра, знак которого определяет одну из трех 
возможных шкал. Отличие и преимущество рассматривае- 
‚мого метода по сравнению с методом скелетов состоит 
в том, что отпадает необходимость выбора уравнений 
шкал, так как он получается автоматически. Описывает- 
ся примерная схема построения номограммы изложен- 
’ным методом. Доказывается, что построенная по засеч- 
° кам номограмма соответствует данному уравнению. При- 
водится числовой пример. И. Ф. Шелихова 
_ 78290. Справочник по автоматическим вычисле- 
ниям.—. Нап@ароок {ог ащота Ис сотршайоп. «Сот- 
риф. Г.», 1960, 2, № 4, 169 (англ.) 

(Сообщение о подготовке к ‘печати в издательстве 
Зргиеег — Уег|аэ справочника с пояснениями на англий- 
ском языке по автоматическим вычислениям, который 
выйдет в пяти или более томах в серии ЗсВи!4{ Е. К., 
тип ергеп 4ег Ма{ПетайзсНеп \!15зепзспаЦеп. В спра- 
вочнике будут собраны проверенные алгоритмы матема- 
тических вычислений: тома 1А и 1В — вводные по про- 
граммированию; том 2— решение конечных урав- 
нений, линейных ‘и нелинейных, включая определение ха- 
рактеристических чисел и векторов матриц; том 3— 
функциональные уравнения, в частности, дифференциаль- 
ные уравнения, простые и в частных производных, и 
интегральные уравнения; том 4 посвящается методам 
аппроксимации; том 5 — вычислению специальных функ- 
ций. Зарезервирован том 6, включающий алгоритмы ма- 
тематического программирования решения неравенства, 
статистических вычислений и т. п. До выхода в свет 
справочника указанные алгоритмы будут опубликованы 
в серии дополнений к журналу. Г. П. Зеленкевич 


7 В291 К. Справочник по математическим таблицам. 
`Гередет А. \У., Еедогота К. М. А ше 40 ша{е- 
тайса| фа ез. «Тгапз| {гот Фе Визз. ОхГог@ — 1.оп- 
4оп — № Уогк — Рагз, Регратоп Ргезз, 1960, х\1, 
586 рр., 1, 5, Б 31. '(англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1957, 7428К). 

7 В292 К. Разностные методы решения краевых за- 
дач. Рихтмайер Р. Д. Перев. с англ. М., Изд-во ин. 
лит., 1960, 262 стр., илл., 10 р. 80 к. 

В первой части монографии (5 глав) в свете теории 
линейных операторов излагаются общие соображения 
‚ относительно решения краевых задач разностными мето- 
дами, во второй (5 глав) — приложение разностных ме- 
тодов к решению некоторых задач математической фи- 


ма 


‘«Введение» на 


стоянными 


зики на цифровых вычислительных машинах. Вора 
примере уравнения теплопроводнос’ 


автор обсуждает вопросы построения системы конечно-. 


разностных уравнений, ограниченности решения поблед- 
них при #>оо и фиксированных ДЁ и Ах, поведения по- 
грешности в данной точке ((х, #), когда ячейка сетки 


безгранично измельчается. Даны необходимое и доста 


точное условия устойчивости для явного и неявного раз- 
ностных уравнений. Гл. П «Линейные операторы» имеет” 
вспомогательный характер и посвящена некоторым све-- 
дениям из теории линейных операторов. В гл. 1 <«Лн- 
нейные разностные уравнения» излагается теория Лакса: 
аппроксимации линейных краевых задач посредством ко- 
нечноразностных уравнений. В частности, формулирует- 
ся следующая теорема Лакса об эквивалентности: если 
выполнены условия согласованности для корректно» 
поставленной краевой задачи, то устойчивость является. 
необходимым и достаточным условием сходимости ре- 
шения разностных уравнений к точному решению крае- 
вой задачи при произвольных граничных ‘условиях. 

Результаты теории Лакса конкретизируются в гл. 1\ 
«Линейные задачи с постоянными коэффициентами» на 
краевые задачи с постоянными коэффициентами и про- 
стыми граничными условиями. Для корректно поставлен- 
ных краевых задач с постоянными коэффициентами 
условие согласованности сводится к требованию, чтобы 
погрешность аппроксимации в пределе при ДН>0 обра- 
щалась в нуль, а условие устойчивости требует, чтобы 
дая некоторого положительного т матрица перехода’ 
@ (АЕ К)" в пространстве коэффициентов Фурье при 
0<1<т, О<пАЕ<Т и всех КЕГ (Г — сетка в простран- 
стве векторов К) была равномерно ограниченной. Для 
этих задач подробно исследуются необходимые, а также 
необходимые и достаточные условия устойчивости. 
В гл. У «Многослойные разностные уравнения» построе- 
ны многослойные разностные уравнения для краевой за- 
дачи ди/0Ё=Аи, и=и({), определены устойчивость их 
через равномерную ограниченность некоторых отлерато- 
ров, условие согласованности и сформулирована теоре- 
ма эквивалентности Лакса. Для линейных задач с по- 
коэффициентами условие согласованности’ 
удовлетворяется, если погрешность аппроксимации стре- 
мится к нулю при АЁР>О и если разностное уравнение 
устойчиво. В заключение исследуется согласованность. 
устойчивого трехслойного разностного уравнения, пред- 


‚ ложенного Дюфортом и Франкелом, с уравнением диф- 


фузии. В гл. УГ «Диффузия и теплопроводность» для 
одномерного уравнения теплопроводности с постоянным 
коэффициентом теплопроводности приведены различные 
конечноразностные уравнения, погрешности аппроксима- 
ции и условия устойчивости. Многие из этих разност- 
ных схем обобщены на случай переменных коэффициен- 
тов. Для задач диффузии устойчивость практически не 
зависит от членов низшего порядка. Изложен метод 
прогонки решения разностного уравнения 2-го порядка. 
На примере уравнения и, = (и5) .х показано, что для не- 
линейных задач устойчивость зависит не только от 
структуры конечноразностной системы, но и от получае- 
мого решения; при некоторых значениях Ё система мо- 
жет быть устойчивой для одного из решений м не быть 
таковой для других. Кратко изложены результаты Иона 


по исследованию смешанной задачи для квазилинейного. 
уравнения 


и} = @ (х,1) ихх | ал (х,1) их --а (хи); а (хай 


с ограниченными и равномерно непрерывными по всем . 


аргументам функциями @0, @0х, @охх, @1, ах, а, причем 
Ч4(х, [, и) удовлетворяет условию Липшица по и. Рас- 
смотрены некоторые конечноразностные схемы и усло- 
вия их устойчивости для параболического уравнения с 
двумя пространственными переменными. Е 


Вел УМА 


«Урэвнение переноса» на примере нестационарного одно- | 
<. 


группового уравнения со сферической симметрией или 


й 


1 
л 
и 
ь 


* 


че я р / 
_ оимметриеи слоя рассмотрено четыре метода численного 
_ решения в изотропном и однородном веществе — сфери- 


‘ческих гармоник, Вика — Чандрасекхара, $„ — метод 


_— Карлсона и прямого интегрирования. Для уравнения в 


и“ 


_ сферических гармониках описаны две явные разностные 


‚схемы численного решения, погрешность аппроксимации 
и условия устойчивости. Показано, что для слоя с изо- 


_ тропным рассеянием уравнения в сферических гармони- 


ках и уравнения Вика — Чандрасекхара эквивалентны. 
Для уравнений Вика — Чандрасекхара приведено пять 
схем численного решения, погрешность аппроксимации и 
‘условия устойчивости. Обсуждается устойчивость раз- 
ностных уравнений, применяемых при численном реше- 
нии э®„-методом Карлсона и методом прямого интегри- 
‚ рования. Последний метод применен для решения неста- 
ционарной задачи со сферической симметрией, когда 
чинтегрирование производится вдоль траекторий нейлро- 
нов в пространстве координат — времени по аналогии с 
методом характеристик в гидродинамических задачах. 
Гл. УП «Звуковые волны» содержит явные и неявные 
конечноразностные уравнения и условия их устойчивости 
для одномерного волнового уравнения с постоянными 
коэффициентами при наличии неоднородных начальных 
‘условий и условий периодичности вместо граничных усло- 
вий. Кроме того, исследуются конечноразностные урав- 
нения для системы из параболического и гиперболическо- 
го уравнений, появляющихся при акустических колеба- 
ниях, когда перенос энергии посредством теплопровод- 
ности может оказывать значительное влияние на дви- 
жение. Гл. [Х «Упругие колебания» посвящена построе- 
нию разностных уравнений, исследованию условий устой- 
чивости их для уравнения поперечного колебания тон- 
кого стержня при различных граничных условиях, а так- 
же для уравнения колебания продольно-напряженного 
стержня. В гл. Х «Одномерное движение жидкости (га- 
за)» изложены конечноразностные методы расчета неста- 
ционарных течений, описываемых уравнениями движе- 
ния в форме Эйлера и Лагранжа. Для уравнений Эйле- 
ра в случае симметрии слоя для гладкой части течения 
приведены разностные уравнения Лелевье и рассмотре- 
на их устойчивость посредством изучения уравнений в 
вариациях для разностных уравнений. Указаны усло- 
вия, при которых все собственные значения матрицы пе- 
 рехода С(0, К) лежат внутри единичного круга или на 
его границе. Для уравнений Лагранжа также построены 
устойчивые конечноразностные уравнения. При нали- 
чии поверхности раздела двух сред с целью повышения 
точности дается модифицированная конечноразностная 
система уравнений. Излагаются конечноразностные схе- 
мы, автоматически учитывающие скачок посредством 
использования явления диссипации. Явления. диссипа- 
ции сглаживающе действуют на скачки, заменяя поверх- 
ность разрыва тонким переходным слоем, в котором ве- 
°личины меняются быстро, но без разрыва. В качестве 
диссипации Нейман и Рихтмайер используют квадра- 
тичный, а Лакс — линейный член, соответствующий вяз- 
кости. Введение псевдовязкости не изменяет устойчиво- 
сти обычных разностных уравнений для гладкого пото- 
ка жидкости. Метод псевдовязкости иллюстрирован 
численным. примером. Имеется именной и предметный 
указатели; библ. 79 назв. Н. Я. Лященко 
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7 В293. Таблицы п, шп, пил и п(ш п)? для 
п=1 (1) 500 с применениями. Мазцуата Мо{фоза- 
Биго Таез о! п, 102 пп 105 п апа п(105 п)? ог 
п=!1 Фтгоцен 500 ИП аррИсаНопз. «Керф$ З4аиз. 
Арр!с. Вез., Чпоп Ларап. 3с1еп {$ апа Епегз», 1960, 7, 
№ 2, 52—64 (англ.) у 

7 В294. Таблица границ интеграла вероятностей для 
случая, когда известны первые четыре момента. 


Табл 


78299 


/ 
$1шозоп 5. А., \Ме[сН В. Г. ТаЫе о! {йе Боцпаз о! 
{Пе ргофаБИИу ищерга| \мнеп {пе Нгз{ юиг шотепё$ аге 
стуеп. «В1отеёКа», 1960, 47, № 3-4, 399—410 (англ.) 
Приведена с комментариями таблица значений нижней 
и верхней границ для интеграла вероятностей Рг(х<а). 


7 В295. Таблицы для решения экспоненциального 
уравнения ехр(—а) +^а=1. З1шрзоп У. А., Ме| св 
В. Г. ТаЫе о! е Боип@з о {пе ргоБаБИИу вщеога| хВеп 
{пе №гз{ Гоиг шотелёз аге о1уеп. «В1отейКа», 1960, 47, 
№ 3-4, 399—410 (англ.) ея 

Корень а уравнения е`@“-+Аа=| протабулирован с 
семью десятичными знаками для А=0,050 (0,001) 1,000. 
Для значений ^<0,05 можно положить с погрешностью, 
не превосходящей 4,2.10-8, а=1/к. 

7 В296. Вычисление ядерных четырехполюсных ин- 
тегралов. И. Магиш: Н., \Ма+апаре Т., Кафо У. 
ба!Ка А. ЕуашаНоп оЁ пифеаг чдиадгирое соирИпе 
ип{есга1з. П. «Досися дайгаку рикогаку кэнкю хококу, 
$с1. апа Епопе Кеу. РозН!зра Чшу.», 1960, 1, №2 = 
191—224 (англ.) и 

Рассматриваются интегралы типа и: 


ицы 


со 1 ) | 
\ \ ® (^1, и: )е 2% т ты А ы 1 
Е 


ЕК 


` 


^1 
| ме 264 9». 
1 


Приведены прямерчо с пятнадцатью знаками значе- 
ния этих интегралов для 1 = 0(2)8, а = 0(1)9, В= 0(1)9. 


7 В297. Таблица коэффициентов Фурье для присо- 
единенных функций Лежандра. Но!зошшег О. Л. — 
Ро {егз М. Г. ТаЫе о! Роимег сое ‹еп{$ о! аззоба- 
Че Герепаге ипсНопз. «Ргос. КопшК|]. педег|. акКа4. 
\е|.», 1960, АбЗ, № 5, 460—480; «п4асаНопез тай.», _ 
1960, 22, № 5, 460—480 (англ.) 

Приведена с восемью десятичными знаками таблица 
значений коэффициентов Фурье о 


т А 
И у ДлЯ 
=0 (1) 31, т =0 (1) п в разложениях 


—2т — 7 2т 
Рьп (соз 8) = ме. 5. 50$ 2 6, 
2т-т п 2т-1 . 
Рздие (6030) = и р ор 220, 
ть п 2т 


Рьл. 1 (с038) = У! соз (28+ 1) 8, 


а 
2=0 27-1, 2+1 


—2т-1 п 2т-1 

Р.пь, (с0$0) = У Ь п (2 

вла (6050) = У 061 оь, 1 М (28 + 16. 
Предполагаемая точность—единица последнего знака. 
Приведена также дополнительная десятизчачная табли- 
ца (для тех же значений т и п) для нормирующего 


т 
множителя №. В. К. Саульев 


7 В298 К. Восьмизначные таблицы тригонометриче- 
ских функций. 3 изд. (Гл. упр. геод. и картогр. МВД 
СССР). М., Геодезиздат, 1959, 277 стр., 18 р. 50 к. 

Протабулированы функции $1 х, (9х, (цехи созх и 
их первые разности для х = 0 (10") 90°. 

78299 К. Таблипы вероятностных функций Т, 2 

хм а? 

1 к. 

Е аи Е: 24а Обработка таблиц и перев. 
с англ. Барк Л. С. М., Вычисл, центр АН СССР, 
1959,. 344 стр., илл., 15 р. ТБ к. 

Книга из серии «Библиотека математических таблиц», 

вып. 3. Оригинал настоящего второго тома (том 1 см. 


о. 


78300 


РЖМат, 1961, 28208) был издан в 1942 г. В книге при- 
водятся значения функций 
р Ин р Е 
Ее ? Р(х)= —\ ЕР 
У2= У2* И 
с пятнадцатью десятичными знаками для х=0 (0,0001) 
(0,001) 7,800 (переменный) 8,285 и значения функций 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


со а? , * ЕЖУ 


е 24а с семью значащими цифрами 


к 


для х=6 (0,01) 10. ‚М. К. Керимов | 


См. также: 7Б146, 76349, 7833, 7835, 7837, 7843, 
7845, 7864, 7866, 7868, 78130, 78177, 78183, 7В221К, | 
78306—78В310, 78312, 7В313, 7В325 


9" тд), 


Редактор Д. Ю. Панов 


7В300. Система исчисления в остатках. . Сагпег 
Нагуеу Г. ТНе гезаие питБег зузет «КЕ Тгап$. 
Еесгоп. Сотрий.», 1959, 8, № 2, 140—147 (англ.) 

Подробно излагаются вопросы, связанные с представ- 
лением целых чисел в системе исчисления в остатках 
(с. о.), когда целому числу $ ставится в соответствие 
представление (а:, а›,...,а,), где 5$ =а; (тоа т; 
(1 <2<4 0<а<т), а и т; натуральные числа. 
Для расширения области представимых в с. о. чисел $ 
основания (модули) т; необходимо брать попарно про- 
стыми. Показывается, что операции сложения и умно- 
жения в с. о. являются поразрядными циклическими 
операциями по соответствующим модулям. Обсуж- 
даются вопросы представления отрицательных 
чисел и выполнения операции вычитания. Рассматри- 
вается связь представлений чисел в весовой системе 


_ исчисления (с. в.) и в с. о. Основной недостаток с. о.— 


‚ сложность выполнения операции сравнения двух чисел, 
а следовательно, и операции деления. Автором рассмот- 
рен алгоритм аппаратного решения задачи преобразова- 
ния из с. о. в с. в., который может быть положен в 


основу выполнения операций сравнения и деления. 
_ Библ. 7 назв. М. И. Нечепуренко 
° 788301. Арифметика с плавающей запятой. \а- 


4еу У. @. ЕюоаНпе-рош{ агЁбтейсз. «Г. Аззос. Сошри. 
МасН!пегу», 1960, 7, № 2, 129—139 (англ.) 

Рассматриваются три вида арифметик с плавающей 
запятой с контролем ошибки. В арифметике ЕРМ 
(Еюайля-Роп-Ме{горо!$) числа не нормализуются; та- 
ким образом представленное число имеет ошибку плюс 
или минус половина наименьшей значащей цифры. Вы- 
водятся (для любого основания) общие критерии сдви- 
га для умножения. В арифметике ЕРЕ (Еоайпв-РошЁ 
УИ Еггог сотрё{афюп) числа представлены в норма- 
лизованном виде, но вместе с числом указывается чис- 
ло верных знаков в данном числе. В арифметике ЕР$ 
‘(Р№оайпр-РошЁ %ИВ З1етШМасапсе), в отличие от ариф- 
метики ЕРЕ, знаки после последней верной цифры от- 
брасываются. Для каждой арифметики рассматриваются 
ограничения и наиболее пригодные области применения. 

Н. Н. Поснов 

7 В302. АЛГОЛ-60—международный язык вычисли- 
тельных машин. Упруе| |] буеп. Ао! 60—е{ пщег- 
паНопей{ Ча{атазКпззргак. «Текп.  {азКг.», 1960, 90, 
№ 40, 1087—1091 (шведск.) 

Рассматриваются основные положения новой моди- 
фикации международного алгоритмического языка, ко- 
торая получила название АЛГОЛ-60. Вначале автор 
кратко рассматривает идеи абсолютного кодирования 
(программирования в истинных адресах машины), 
псевдокодирования (программирования ‘в относительных 
адресах машины) и автокод. После, этого рассматрива- 
ются эталонный язык, язык публикаций и язык конкрет- 
ных представлений для АЛГОЛ-60. Приводятся простей- 
шие примеры для записи алгоритмов на описываемом 
языке. Д. А. Поспелов 

7 В303. Язык для обработки данных типа списков 
компилятивного типа в системе ФОРТРАН. Се[егп- 


— 46 — 


{ег Н., Напзеп 3. В., СегБегасВ С. Г. А Еойгап- 
сотрИе4 15{-ргосеззшя 1априаре. «]. Аззос. Сотриё. | 
МасНшегу», 1960, 7, № 2, 87—101 (англ.) н, 

В целях облегчения программирования задачи моде- = 
лирования машины для доказательства теорем геомет- 
рии на ИБМ-704 был разработан язык для обработки 
символических выражений (ЕГРТ) в сочетании со <©пе- 
циальным образом организованной памятью («ассоциа- _ 
тивная память» Меже|-Зва\м-5Зппоп (№5)), ставивший — 
целью максимальное использование удобств програм- = 
мирования в системе ФОРТРАН. По существу это рас- = 
ширение «словаря» языка системы ФОРТРАН для ра- 
боты с памятью типа №55$. Необходимые для этого до- 
полнительные функции осуществляются в основном под-. 
программами, действия над которыми подчиняются пра- 
вилам действий над ‘функциями в языке системы 
ФОРТРАН. Таким образом, объединяя исходные до- 
полнительные операции согласно правилам системы 
ФОРТРАН, можно получить операции и подпрограммы — 
обработки данных произвольной сложности в памяти = 
структуры типа №5. Приводятся примеры дополни- 
тельных исходных операций различных классов, осуще- 
ствляющих перемещение, запоминание, обработку и 
поиск информации, генерирование списков, вспомога- 
тельные и специальные функции. Помимо этого, в рас- 
поряжении программиста остаются все возможности 
обычной системы ФОРТРАН. Благодаря компилятивно- 
му характеру процесса составления и выполнения про- 
грамм предлагаемая система дает значительный выиг- 
рыш в скорости (примерно в пять раз по оценке авто- — 
ров) по сравнению с теми же программами, записы- 
ваемыми на языке обработки данных ТРТ, Мехе!-З$Ва\м- 
5ипоп, который имеет интерпретативный характер. в. 

В. И. Смирнов ^ 

7 В304. Цифровая машина с программированием в = 
виде математических формул. Каш тегег \. ХШеги- 
геснепащота{ шй Ргосгатпыегипо пасЬ ша#етаЯзсвет 
Гогте!4И4. «2. апое\у. Ма. ип Месв.», 1960, 40, $оп- 
Чегй., 66—76 (нем.) 

Программа вычислений для цифровых вычислитель- 
ных машин обычной структуры состоит из команд, одна 
часть которых задает операцию, а другая — один или 
несколько адресов величин, участвующих в операции. 
Поэтому математическая формула должна быть’распи- | 
сана в этих машинных командах с указанием адресов — 
промежуточных результатов. Распространенные в на- _ 
стоящее время методы автоматизации программирова- _ 
ния’ облегчают эту задачу путем автоматического с0- — 
ставления машинной программы вычисления формулы | 
по исходной информации к ней с помощью специальных 
программ. В данной работе рассматривается возмож- 
ная техническая реализация прямого задания математи- 
ческой формулы из некоторых допустимых элементов 
непосредственно устройству управления вычислительной 
машины без предварительного составления программы. 
из машинных команд. Для этого структура и функции. 
отдельных устройств машины видоизменяются следую. _ 
щим образом. Устройство управления содержит некото- 


дд ы. КАКА 


я 


т 
и" 


‚НИХ, 


машины 


ГВ Вычислительные 


рое количество регистров «собственной памяти» и в 


_ каждый момент времени имеет дело только с одним из 


называемым «регистром текущего состояния» 
_(р.т.с.). Каждый код допустимого элемента формулы 
_ (знак арифметической операции, прямая и обратная 


скобки, адреса величин, участвующих в формуле, и др.) 
занимает отдельную команду. Формула записывается в 


виде последовательности составляющих ее допустимых 


элементов (например, а—6-с(е+®) => х). Действие 
устройства управления определяется не только текущей 
командой, выбранной из запоминающего устройства, но 
и информацией в р.т.с. В зависимости от комбинации 
нового элемента формулы с информацией в р.т.с., а в 


случае, если элементом является знак умножения, то и 
в зависимости от последующего элемента 


устройство 


‘управления выполняет строго определенные для каждо- 


то сочетания действия. Так, если новый элемент являет- 
ся адресом величины, то производится передача содер- 
жимого ячейки запоминающего устройства, определя- 
емой этим адресом, в регистр результата (р.р.) арифме- 
тического устройства, вне зависимости от информации 
в р.т.с. В случае знака сложения, например, произво- 
дится операция, указанная в р.т.с. (в результате мар- 
кировки, произведенной в предыдущих операциях), при- 
чем в качестве первого аргумента берется число из 
р.т.с., в качестве второго аргумента — число из р.р., 
а результат направляется в р.т.с. с одновременной пере- 
сылкой туда же и кода знака сложения (маркировка 
р.т.с.). В случае знака прямой скобки регистром теку- 
щего состояния становится следующий в порядке воз- 
растания номера регистр внутренней памяти устройства 
управления с одновременной маркировкой его кодом 
операции сложения. Приводится описание действий 
устройства управления для нескольких основных эле- 
ментов формул. Эти правила действий соответствуют 
алгоритму последовательного просмотра формулы, осу- 
ществляющего запоминание операций и значений вели- 
чин в случае, если их нельзя выполнить сразу же, или 
выполнение всех тех запомненных операций, как только 
на определенном этапе становится возможным их вы- 
полнение. Так, например, при вычислении формулы 
а -Ь-с(е-+^) = х в соответствии с принципом последо- 
вательного просмотра будет использовано три р.т.с. 
Рассматривается возможность включения в число до- 
пустимых элементов формулы знаков функций, опреде- 
‘ляемых подпрограммами. Развитие работ в данном на- 
правлении позволит облегчить программирование на 
основе языка, общего для машины и математика, в от- 
личие от программных методов автоматизации програм- 
мирования, приводящих к значительному отличию ма- 
шинного языка от языка программиста. В. И. Смирнов 

7 В305. Универсальный переводчик машинного язы- 
ка. Воппеу Е. В. А имуегза| сошрщег 1апоцаее {гапз- 
1афог. «Ргос. \№ез+. Лошё Сотшри. СопЁ., 10$ Апееез, 
СаНЁ.», 1958. № Т-107. Мех УогК, 1959, 230—233 (англ.) 

Часто возникает необходимость ‘передать данные с 
одной вычислительной машины на другую. Однако ме- 
тоды кодирования чисел в разных вычислительных ма- 
шинах бывают различными, что очень затрудняет прямой 
обмен информацией. Существующие устройства проме- 
жуточного преобразования информации не являются 
универсальными. В данной статье кратко излагается 
описание работы универсального переводчика машин- 
ного языка. Чтобы устройство мотло использоваться в 


фХазных применениях, оно собирается из отдельных мо- 


дулей. Подобрав соответствующую комбинацию моду- 
лей, можно приспособить переводчик к выполнению лю- 
бой операции над передаваемой информацией. Перевод- 
чик выполняет как преобразование формата записи, так 
и преобразование кода. Преобразование формата за- 
трагивает преобразование физических характеристик 
входных данных в требуемую форму выхода; например, 
преобразование входных данных, записанных на перфо- 


фу 


и математические приборы 


ленте или на перфокарте, в код, записанный на магнит- 
ной ленте. Преобразование формата может требоваться. 
также, когда необходимо перевести данные с одной: 
магнитной ленты на другую, имеющую. другую. скорость 
и геометрию. В необходимых случаях применяется пре- 
образование кодов. Описанный переводчик демонстри- 
‘ровался на Объединенной западной (\ез{егп Лошй) кон-. 
ференции. Пока еще не накоплено достаточно опыта,. 
чтобы оценить работу переводчика. С. А. Раскутин: 

7 В306. Вычисление определителя. Нейгауз М. Г. 
«Сб. стандартн. и типовых программ для БЭСМ». М... 
АН ОССР, 1960, 11—16 

Полная программа в командах БЭСМ, краткое опи- 
сание блок-схемы и инструкция к пользованию програм- 


мой вычисления определителя квадратной матрицы по. 


методу исключения с выбором главного элемента. 
В. И. Смирнов 
7 В307. Программа решения системы линейных 
уравнений по методу исключения с выбором главного. 
элемента. Демков Ю. Н. Сенюков Р. В. «Сб. 
стандартн. и типовых программ для БЭСМ». М., 
АН СССР, 1960, 17—20 
Полная программа в командах БЭСМ, краткое описа- 
ние блок-схемы и инструкция по использованию про- 
граммы для решения системы В=АХ с максимальным 
порядком, равным 30. В. И. Смирнов. 
7 В303. Обращение матрицы. Ершов А. П. «Сб. 
стандартн. и типовых программ для БЭСМ». М., 
АН СССР, 1960, 21—26 
Дается операторная схема и программа обращения 
матрицы 7-го порядка, реализованная на основе метода, 
предложенного автором ранее. Программа является 
стандартной для машины БЭСМ АН СССР. 
Г. П. Зеленкевич. 
7 В309. Организация крупных матричных 
ний. СоНп З{ап|еу Н., Опога Коу М. Огвашеа- 
Ноп оЁ [агоз-зса!е тай1х сасцайопз. «Ргос. Сапа4. 
Соп!. Сотрий. апа Рафа Ргосез$., Тогото», 1958. Тогоп- 
(о, $. а., 360—369 (англ.) 


Обсуждается вопрос об удобстве матричных записей. 


при решении линейных задач на вычислительных ма- 
шинах. Рассматривается вопрос об организации учета: 
погрешностей вычисления. В. Ф. Крапивин 

7 В310. 
ственных значений. С |егс О. Ргоргаштайоп 4е |а п{- 
ро@е 4е са|си| ае уа!еигз ргоргез ЧЦе «шё!о4е 4ез та{- 
гсез аПопоёез». «Мое фесрп. О.М.Е.В.А.», 1960, № 60, 
12 р., Ш. (франц.) 

Подробно рассматривается вопрос составления блок- 
схем программы вычисления собственных значений и 
собственных векторов матрицы. А. А. Красилов. 

7 В311. Ведущая программа вычислений с комплекс- 
ными величинами. Королев Л. Н. «Сб. стандартн. и 
типовых программ для БЭСМ». М., АН СССР, 1960,. 
45—54 

Предлагается вспомогательная программа, облегчаю- 
щая программирование в случае необходимости выпол- 
нять вычисления с комплексными числами. Программа 
реализована в виде отдельных блоков, осуществляющих 
выполнение нужной операции над комплексными числа- 
ми. Приведен перечень равенств, определяющих основ- 
ные операции над комплексными числами. 

Г. П. Зеленкевич 

7 В312. Метод П. Л. Чебышева для вычисления козф- 
фициентов аппроксимирующего многочлена по спосо- 
бу наименьших квадратов. Фалетова А. Я. «Сб. стан- 
дартн. и типовых программ для БЭСМ». М., АН СССР, 
1960, 33—38 

Предлагается блок-схема для вычисления коэффициен- 
тов аппроксимирующего многочлена по способу наимень- 
ших квадратов методом Чебышева. В качестве примера 
реализации этой блок-схемы на трехадресной вычисли- 
тельной машине приводится программа, составленная 
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вычисле-- 


Программирование метода вычисления соб- 


‚ машинах 
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для машины БЭСМ АН СССР. Программа содержит 
128 команд и 5 (и-+1) рабочих ячеек, где п 1—число 
точек интерполяции. Г. П. Зеленкевич 

7 В313. Программа интегрирования системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений методом Рунга- 
Кутта с автоматическим выбором шага. Сраго- 
вич А. И. «Сб. стандартн. и типовых программ для 
БЭСМ». М., АН СССР, 1960, 39—44 

Полная программа в командах БЭСМ, краткое опи- 
сание программы, блок-схемы и указания по ее исполь- 
‘зованию. В. И. Смирнов 

7 В314. Программа печати линейных участков. Па- 
нова Л. Д. «Сб. стандартн. и типовых программ для 
БЭСМ». М., АН СССР, 1960, 3—10 

Предлагается блок-схема и программа ЛУЧ, предна- 
значенная для контроля и облегчения отладки, программ. 
Основная программа пропускается через ЛУЧ, которая 
печатает информацию о каждом линейном участке ос- 
новной программы в виде: 


Сор. В 9 
а № 0 
0 м—1.15 
а,  Вь110, 


Где о„—начало линейного участка, В„—конец линейного 
участка, п—число повторений этого участка. 
Г. П. Зеленкевич 
7 В315. Программа счета с удвоенным числом раз- 
рядов. Войтишек В. В. «Сб. стандартн. и типовых 
программ для БЭСМ». М., АН СССР, 1960, 55—74 
„Даются формулы счета, общая блок-схема, программа 
и инструкция к пользованию программой для вычисле- 
ний с удвоенным числом разрядов. Программа ‚предна- 


значена для расширения диапазона чисел по 2 и уве- 
личения значащих цифр результата. Г. П. Зеленкевич 

7 В316. О некоторых приемах программирования в 
коде ЭВМ ГИФТИ и выборе системы кодирования в 
последовательного типа. Гильман А. М. 
В сб. «Пробл. кибернетики». Вып. 3. М. Физматгиз, 
1960, 139—148 

Рассматриваются некоторые приемы. использования 
ячеек переадресации при программировании для элект- 
ронной вычислительной машины последовательного типа 
на примере машины ГИФТИ, а именно: замещение, на- 
ложение, вторичное формирование. Предлагаемые 
приемы экономии ячеек запоминающего устройства, а 
также система кодирования, разработанные для маши- 
ны ГИФТИ, позволяют строить существенно более ко- 
роткие программы, что приводит к увеличению быстро- 
действия машины. Г. П. Зеленкевич 

7 В317. Предлагаемые стандартные символы для 
применения в блок-схемах. —. Ргорозей з{ап4ага По\ 
сНагё зуто!$. «Соттип$ А$$0с. Сотрш. Масй.», 1959, 
2, № 10, 17—18 (англ.) 

Предлагается ввести стандартные обозначения блоков 
и Узлов в блок-схемах, создаваемых программистами 
при решении задач. Например, предлагается вычисле- 
ние функции или операцию изображать прямоугольни- 
ком, подпрограмму — шестигранником, начало и конец 
вычисления отмечать соответствующими надписями в 
овале и т. д. Г. П. Зеленкевич 

7 В318. Автоматическое программирование на вы- 
числительной машине ДЭЮКЕ. ВоБ!пзоп С. Ащюта- 
Нс ргоргатииле оп РЕОСЕ. «Аппца| Кеу. Ащотаф. 
Ргостатиите. 1. \Могкше СопГ. Ащотаф. Ргоргатите 
Рец. Сотрщег$, ВиоМоп, 1${-3г4 Арг., 1959», ОхГога — 


Гоп4доп — Мех Уогк — Раг!з, Регбатоп Ргезз, 1960, 
111-126 (англ.) 
Описываются программирующие системы, автомати- 


зирующие процесс составления программ на цифровой 
вычислительной машине ДЭЮКЕ (РЕЧДСЕ). Система 
ЗТАС (Зогаве АПосайоп ап@ Со@тй) рекомендуется 
для программистов, изучивших тэблицу машинных ко- 


, ре 


дм 


жет: 


ычислительные машины ши математические приборы ® Г 


манд, но не знакомых с техникой оптимального програм- 


мирования, связанной с особенностями работы запоми- 


нающего устройства машины ДЭЮКЕ (в машине имеют- 
ся ртутные линии задержки и магнитный барабан). Со- 


ставление программы при использовании ЗТАС оканчи- _ 


вается написанием команд плавающей диаграммы в ма- 
шинном коде с использованием символических обозна- 
чений. Машина обрабатывает введенную программу 
по определенной схеме, заменяя символические адреса 
действительными, также производит работу по распре- 
делению памяти и оптимальному программированию. 
Не все команды программы необходимо писать в ма- 
шинном коде, имеется несколько «особых команд» (5ир- 
рег шзёгисНоп), которые система преобразует в машин- 
ный код, вставляет в последовательность машинных ко- 
манд и распределяет их внутренние связи. Переработан- 
ная полнокодированная программа выводится на пер- 
фокарты вместе со списком истинных адресов, соответ- 


ствующих символическим ‘адресам, и неиспользованных _ 


мест памяти на случай дополнительной модификации 
программы. ТР (Табаг Ичегргейуе Ргоэгат) и СР 
(Чепега|! Гегргенуе Ргосгат) — системы интерпретив- 
ного характера, ни одна из которых не заставляет про- 
граммистов изучать структуру вычислительной машины. 
Условные команды этих систем записываются числами 
а, 6, с (3 адреса) и г (функция, указывающая ‘номер 
одной из библиотечных подпрограмм). Система ТР 
разработана в_«Вг!$10| Аего Епошез». Рекомендуется 
при составлении программы вычислений, которые могут 
быть выполнены на настольной вычислительной машине, 
имеющей печатающее устройство с листом бумаги, раз- 
графленным на 128 столбцов и 30 строк, и стирающее 
устройство. Моделью предполагаемого листа являются 
128 дорожек магнитного барабана по 32 слова, из них 
2 слова предназначены под код порядка и контрольную 
сумму. Система имеет библиотеку из 31 подпрограммы. 
Емкость запоминающего устройства 4196 слов. Среднее 
время интерпретирования условной команды 0,7 сек. 
при условии заполнения данными всех строк столбца. 
Операции выполняются одновременно со всеми элемен- 
тами столбца, которые представляются как числа 
с блокированной запятой (все числа имеют поря- 
док наибольшего числа, заполняющего целиком разря- 
ды одного слова). Код порядка запоминается ог- 
дельно. Во время вычислений машина может хранить до 
51] команд. Система СТР разработана в «Майопа! Рву- 
$1са| ГаБогафогу» 4 года назад для программирования 
задач линейной алгебры. Система имеет библиотеку из 
200 подпрограмм. Обращение к любой подпрограмме 
расшифровывается как операция над матрицами, имею- 
щими заданное число строк и столбцов. Одновременно 
можно использовать не более 63 подпрограмм, которые 
считываются на барабан с дорожки 234 в сторону умень- 
шения номера. Под условную программу отведены до- 
рожки от 235 до 255. Исходные данные записываются 
на барабан с нулевой дорожки в оставленное для них 
место. Общая емкость запоминающего устройства около 
7000 слов. Среднее время интерпретирования условной 
команды 0,5 сек. Во время работы в машине может хра- 
ниться не более 96 команд. Операции выполняются как 
с блокированной, так и с плавающей запятой. Преду- 


смотрены средства контролирования интерпретирования 


в системах ТР и СР. Имеются: клавишный регистр 
для ввода дополнительных команд и данных, клавиши 
останова машины на наперед заданной команде, кото- 
рая высвечивается на пульте управления. В реферируе- 
мой статье приведены примеры написания условных ко- 
манд и условная программа вычисления определителя 
второго порядка с элементами, являющимися матрицами. 


Г. И. Гришаков. 


78319. Дополнительные интерпрети 
рующие и неко- 
торые преобразующие программы вычислительной ма- 
шины ДЭЮКЕ. Реп! зопт $. /. М. Ригфег РЕОСЕ щ- 
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держки) оперативной памяти по 32 слова, обозначенные 
буквами от А до Ё, после которых следует пвузначное 
число, соответствующее номеру слова в блоке. Имеется 
также 192 блока дополнительной памяти (дорожки 
магнитного барабана). Программы, необходимые для 


р грееаН\е ргостатз ап@ зоте Агапз!айле  ргостата. 
И «Аппиа! Кеу. Аиютае Ргоргатииия. Г. \Могкте Соп!. 


° Регбашоп Ргезз, 1960, 127—145 


® Описываются программирующие системы, разработан- 
ные применительно к вычислительной машине ДЭЮКЕ 
(РЕЧСЕ) (реф. 7 В318). Отмечается, что программы, со- 
ставленные интерпретирующими системами для задач, 
требующих выполнения множества последовательных 
операций над одной переменной, занимают больше ма- 
шинного времени, чем программы, написанные програм- 
мистом непосредственно в машинном коде для тех же 
самых задач. Интерпретирующие системы фактически не 
отражают полной структуры запоминающего устройст- 
ва, выбранного исходя из принципа получения наиболь- 
шего быстродействия при данной стоимости машины. 
Для удовлетворения несовместимых требований (просто- 
та программирования и наибольшая скорость) разрабо- 
_таны системы, занимающие промежуточное положение 
между интерпретированием и преобразованием условных 
команд с учетом структуры вычислительной машины. 
‚ Система СЕОВОЕ (@епега! Ог4ег С@епегафог) построена 
с использованием нотации геуегзе РоЙ$Н для обозначе- 
ния последовательных математических действий. Пре- 
имущество этой нотации заключается в том, что, она 
может рассматриваться как условный код, так как вы- 
ражения пишутся непрерывно слева направо, и каждый 
символ интерпретируется как команда. В СЕОКСЕ эта 
основная нотация дополнена обозначением операций над 
переменными с несколькими индексами, повторных опе- 
раций, условных переходов, считывания, перфорирования 
ит. д. Перед интерпретированием делается некоторое 
компилирование: символы переводятся в «ключевые сло- 
ва» (Кеу\ог4$), определяющие требуемые для вычисле- 
ний подпрограммы. Работающая машина рассматои- 
ваетсл как «бегущий накапливающий сумматор» (гип- 
пир ассити!афог), т. е. регистр, состоящий из последо- 
вательности запоминающих ячеек, причем каждая ячей- 
ка хранит только одно число на время выполнения опе- 
рации. Все вычисления выполняются с плавающей запя- 
той. Система «А!рпасо4е» предназначена для того, что- 
бы дать возможность программисту напизать програм- 
му преимущественно английскими фразами и математи- 
ческими знаками свободную от терминологии вычисли- 
тельных машин. Для обозначения адресов используется 
буква Х с индексом позади. Функция обозначается ан- 
глийским словом. Буква М№ с индексом обозначает счет- 
чик или константу модификации. Система имеег биб- 
лиотеку из 64 подпрограмм и память на 2500 чисел. Вре- 
мя интерпретирования в зависимости от функции 0.03 — 
0,05 сек. Арифметические операции выполняются с гла- 
вающей запятой. Условные команды пробиваются на 
перфокарты «НоегИВ» (по одной на карге) и поме- 
щаются в специальную картотеку, из которой могут лег- 
ко выниматься. Предусмотрены средства кочтролиро- 
вания программ. «З{еуе» — интерпретирующая система, 
предназначенная для составления программ по расчету 
термофизических свойств пара и воды в задачах, свя- 
занных с паровыми турбинами и теплообменниками. Ис- 
пользуемый условный код очень похож на код системы 
ТР. Имеются специальные функции для вычисления 
свойств пара и воды. Особое внимание при разработке 
«З4еуе» уделялось выделению и обнаружению ‚ошибок, 
допущенных при приготовлении данных. С этой целью 
на перфокартах автоматически пробивается: номер и 
код команды, на которой произошел сбой, и числа, вы- 
бранные из указанных ячеек. Система выполняет опе- 
рации с плавающей запятой. «Еазусоде» подобно пре- 
ъцыдущим системам использует трехадресный условный 
код, но в обозначении адресов учитывает особенности 
структуры запоминающего устройства ДЭЮКЕ. В рас- 


большинства арифметических и логических функций по- 
стоянно находятся в быстродействующем запоминающем 
устройстве. Вычисления выполняются с фиксированной 
запятой (все числа принимаются по модулю меньше 1, 
кроме чисел, используемых в счетчиках). Программа 
пробивается на перфокартах по одной условной команде | 
на карте. Преобразующая программа «Зо4а» предпола- 
гает вычислительную машину, имеющую «короткий на- 
капливающий сумматор» (зНогё ассити!афог) и два на- 
капливающих сумматора (1о\ег асситиафог, иррег асси- 
ши афог), которые могут быть скомбинированы в неко- 
торых командах в двойной сумматор. Массив данных 
хранится на барабане. Считывание данных в сумматор 
производится через буферное запоминающее устрой- 
ство (2 линии задержки). Арифметические и логиче- 
ские операции производятся с числом в сумматоре и 
числом в буферном запоминающем устройстве (одноад- 
ресная логика операций). Одноадресный код включает 
не более 5 буквенно-цифровых знаков (из них по край- 
ней мере один буквенный). Предусмотрено считывание 
любого числа с барабана посредством четырех индекс- 
ных регистров. Функции определяются группами из трех 
букв, которые имеют мнемоническую связь с описанием 
операции. Вычисления выполняются как с плавающей, 
так и с фиксированной запятой. Преобразующая про-, 
грамма. считывается вместе с условной программой с. 
перфокарт. Для контроля преобразования предусмотре- 
на индикация номера команды, содержимого суммато-_ 
ров и индексных регистров. Обработанная программа и 
данные выводятся на перфокарты. Г. И. Гришаков 


7 В320. «Марк-5» — система автоматического про- 
граммирования для ТРЕАК. Реагсеу Т., Н1ее1п$ 
$. М., Моод\мага Р. М. Те МагК 5 зуз{ет о! ашюо- 
тайс софте Гог ТКЕАС. «Аппиа| Веу. Ашота+. Ргоотат- 
пепе. 1. \Уогете СопЁ. Ашота. Ргоргатпиие П\1ей. 
Сотршегз, ВиеЩоп, 1${—-Зга Арг., 1959». Ох{ога—Т.оп- 
Чоп —Мем Уогк—Раг!з, Регратоп Ргезз, 1960, 23—31 
(англ.) 

«Марк-5» —- пятая по счету из серии эксперименталь- 
ных программирующих систем, разработанных для вы- 
числительной машины ТРЕАК, включает преобразующую 
программу, содержащую около 8000 машинных слов. 
Программа разбита на ряд подпрограмм, выполняющих 
определенные преобразования. Максимальная величина 
подпрограммы составляет около 500 машинных слов. В 
запоминающем устройстве на ферритовых кольцах емко- 
стью 2048 15-разрядных слов постоянно хранится интер- 
претирующая программа в 1000 команд, предназначенная 
для вычисления функций: модуля, квадратного корня, 
арктангенса и т. д. Для выполнения текущих вычисле- 
ний в машине имеется запоминающее устройство—24 ка- 
тодно-лучевые трубки (512 машинных слов) и магнит- 
ный барабан (8000 машинных слов). Длина машинного 
слова 24 двоичных разряда. Время выполнения одной 
стандартной операции 60 мксек. Из арифметических опе- 
раций стандартными являются сложение и вычитание. 
Умножение и деление программируются. Нотация систе- 
мы «Марк-5», составленная с учетом особенностей ма- 


шины ТРЕАК, включает: полные английские слова, 
алгебраические символы, числовые константы, зна- 
ки +, —, / (обозначение деления), круглые и квадрат- 


ные скобки, запятую, двоеточие и троеточие (:.). При 
обозначении умножения символы пишутся рядом. Услов- 
ная программа (программа, написанная языком 
«Марк-5») составляется из небольших блоков, свободно 
помещающихся в быстродействующем запоминающем 
устройстве. Программный блок комплектуется из 


° поряжении программиста имеются 6 блоков (линии за- «предложений (зещепсез), обычно начинающихся «глаго- 
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78321 Вычислительные машины 
лом» (уегЬ), после которого ставится двоеточие. Глагол 
управляет «дополнениями» (с1ацзез), состоящими обычно 
не более чем из трех «фраз» (рПгазе). Первая фраза 
указывает «объект» управления (оБ]ес{ рЮгазе), вторая— 
область величин объекта (а4уега! р8газе) и третья 
фраза (рагепе$15) —это «вводные слова», полезные для 
объяснительных целей, но при преобразовании машиной 
во внимание не принимаются. Если в блоке имеются 
предложения с одинаковыми глаголами, то, как правило, 
глагол во 2-м, 3-м и т. д. предложениях опускается. 
При написании программы блоки нумеруются. Нумера- 
ция предложений в блоке не обязательна. В статье по- 
мещен список глаголов, используемых в «Марк-5», и 
объясняется их управление. В качестве примера приво- 
‘дится условная программа отыскания корней квадрат- 
ного уравнения. Г. И. Гришаков 

7 В321. Отостат (Ащоз{а{) — язык для статистиче- 
ской обработки данных. Роио|аз А. 5$. М1{сНе]1 
А. Г. Ащоз${а{: а 1апоцаре Тог за Изса| Чафа ргосеззпв. 
«Сотри{. /.», 1960, 3, № 2, 61—65 (англ.) 

Описывается информационный язык, в котором воз- 
можно представлять данные для статистической обработ- 
ки в связи, например, с коммерческими обозрениями. 
Язык легок в использовании и удобен при программиро- 
вании для электронной вычислительной машины. Дают- 
ся ограничения в использовании языка при программиро- 


вании для электронной вычислительной машины. 
И. А. Петухов 


7 В322. Приложение графов и булевых матриц к 
программированию для вычислительных машин. Маг1- 
шоп Роза11па В. АррИса@опз о{ огарйз апа Воо- 
1еап тшай1сез ю сотршег ргосгати!ле. «ЗАМ Вех.», 
1960, 2, № 4, 259—268 (англ.) 

Популярное изложение` основных концепций теории 
графов и свойств булевых матриц, соответствующих 
графам. Отмечено, что аппарат графов и булевых мат- 
риц нашел в настоящее время самые широкие приложе- 
ния. В данной работе предложено использовать булевы 
матрицы для нахождения неисправностей в программах, 
на основании анализа свойств предельной матрицы и сте- 
пеней исходной матрицы. Это, в частности, позволяет 
выявить изолированные и предельные команды и воз- 
можные зацикления в программах. Основная трудность 
приложения — наличие в вычислительных программах 
итерационных циклов. Автором намечены два пути устра- 
нения этого затруднения. Библ. 9 назв. 

М. И. Нечепуренко 


7 В323. Методы ухода за цифровыми вычислительны- 
ми машинами. 119 цог! Еге4. Манщепапсе ше#о4$ 
Гог 412Иа! сотриегз. «Сотрщегз ап4 Ашютаф.», 1959, 8, 
№ 12, 20, 22, 24 (англ.) ‘ 

Описываются некоторые методы нахождения не- 
исправностей в универсальных цифровых вычислитель- 
ных машинах. Первый метод основан на использовании 
тест-программы, которая хранится в постоянной памяти 
машины. Время проверки при таком методе проверки 
получается минимальным. Мало влияют возможные 
ошибки оператора, от которого не требуется высокой 
квалификации. Недостатком является необходимость в 
дорогом устройстве постоянного хранения информации. 
При втором методе проверки тест-программа хранится 
в оперативном запоминающем устройстве и вводится 
туда перед каждой проверкой. Нет необходимости в 
устройстве постоянной памяти. Для сокращения времени 
ввода тест-программы ‹ предлагается совмещать ввод 
тест-программы с некоторыми операциями машины. 
Однако в некоторых непредвиденных случаях с помощью 
тест-программы бывает невозможно отыскать неисправ- 
ность. Могут быть сбои и в самой тест-программе. При 
третьем методе проверка осуществляется с помощью 
ручного управления. Этот метод с успехом может при- 
меняться на небольших и несложных машинах. Такая 
проверка не зависит от машины. Очень важным являет- 


= — 50 — 


> 
# 


] А С ое Зоя Ва 
‘и математические приборы ы 


ся опыт и знания обслуживающего персонала, его зна- 


ь 


комство с машиной. При таком методе проверки обычно — 


затрачивается много времени. Проверка запоминающего 
‘устройства ручнымспособом непрактична. С. А. Раскутин 

7 В324. Некоторые математические и программные 
методы, использованные в работе научного вычислитель- 
ного центра. Но\м!апта .. Г., Зш!1Ше К. \. $оте 
та{ета#са! ап@ рговташпипе фесбтйаиез етр!оуе4 т 
Убе орегаНоп оЁ а зсепиЙс сотрийпе ТасИИу. «Ргос. 
'Сапа4. Соп!. Сотри. апа Даа Ргосез$., Тогопфо», 1958. 
Тогоп\о, $. а., 78—87 

Краткий обзор деятельности отдела обработки данных 
кампаний вычислительных устройств Канады и некото- 
рые выводы из трехлетнего опыта применения электрон- 
ных вычислительных машин средней — скорости 
(МСК 102-А, МСК 102-0, Веп@х &-15)) в области науч- 
ных и инженерных вычислений и обработки данных для 
‘военных целей. Кратко характеризуются 
библиотечные программы для различных классов задач, 
а также для целей облегчения подготовки и отладки 
программ. В. И. Смирнов 

7В325. Автоматическое конструирование логических 
цепей. Ваг{ее Т. С. АшщютаНс 4ез1еп оЁ 1ор1са! пе{- 
\гогКз. «Ргос. \ез. Дойй Сошри{. СопЁ., Зап Егапс!$со, 
СаНЁ.», 1959. Мелу Уогк, 1959, 103—107 (англ.) 

Говорится о разработке лабораторией Линкольна ряда 
универсальных программ, автоматически определяющих 
оптимальные схемы для решения различных трансцен- 
дентных функций: $ш х, агсзш х и т. д. Эти схемы затем 
собираются из стандартных элементов цифровой маши- 
ны и используются для вычисления различных ‘функций, 
хранящихся в памяти машины. При реализации этих схем 
используются только три действия: логическое сложение, 
логическое умножение и инверсия. Приводятся стан- 
дартные логические схемы для реализации этих дейст- 
вий, а также дается пример конструирования схемы для 
вычисления синусов углов. По известной таблице углов 
от 0 до 90° с шагом 6°и их синусов (приведенных так- 
же и в двоичной системе счисления) находятся переда- 
точные функции для каждого разряда синуса в символах 
Буля. Затем с помощью техники минимизации получается 
окончательное выражение }(х) =зшх в виде суммы про- 
изведений, которое выводится ‘на печать. Техника мини- 
мизации состоит в последовательном сравнении членов 
канонического уравнения друг с другом и осуществляется 
по формуле фа’ фа=ф, где «’» — знак инверсии. Затем 
на основании полученного выражения производится со- 
единение стандартных элементов в логические схемы. Для 
выполнения описанной программы требуется большая па- 
мять, так как, кроме исходных величин, необходимо хра- 
нить промежуточные результаты процесса минимизации. 
Эта программа была составлена ‘для универсальной шест- 
надцатиразрядной машины «\/рг\\ут4» в Массачусет- 
ском технологическом институте. Машина производит вы- 
дачу канонического выражения для каждого разряда на 
выходе ‘(при двенадцати входных разрядах и четырнад- 
цати выходных) за 40 сек. Минимизация и печать окон- 
чательного выражения производится за 8—10 мин. В ка- 


честве «памяти» используется магнитный барабан. Сей- 


час разрабатывается программа для ИБМ-709. 
3. Б. Воронкова 
7 В326. Конструирование статических схем управле- 
ния.—. Пезепшя эфайс сопёго|! сисцИ$.—. «МасН. Ое- 
вп», 1959, 31, № 20, 117—123 (англ.) 
Обсуждаются вопросы конструирования схем управле- 


ния (регулирования) из статических логических элементов 


И, ИЛИ, НЕТ, «памяти» и «задержки». Синтез осущест-. 


вляется на основе замены ‘релейных схем их логическими _ 


эквивалентами. Разбирается ряд примеров и приводится 


подробная таблица релейных эквивалентов логических - 


ЕЕ ы М. И. Нечепуренко 
. огика сложения с образованием условных 
сумм. 5К[апзКу \. Сопаюопа!—5ит ааа 10. 
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«ТВЕ Тгапз. Еесёгог!с Сотрий», 1960, 9, № 2, 296—931 
(англ.) | 
Описан новый метод построения быстродействующего 
сумматора, использующий сложение с образованием 
условных сумм. Он имеет определенные преимущества пе- 
ред известными типами сумматоров, включая и преиму- 
щество в скорости ‘работы. Сложение производится в те- 
чение последовательных временных интервалов то, ти,... 
‘Сначала образуются две пары сумма—перенос в каждом 
разряде, которые соответствуют двум значениям перено- 
са из предыдущего разряда (0 или 1). В течение интер- 
вала т, образуются условные суммы для соседних пар 
разрядов при тех же условиях и т. д. Образование услов- 
ных сумм и переносов производится переключающими 
схемами, построенными на основе стандартных схем И, 
ИЛИ, НЕТ. При последовательном вычислении сумм воз- 
можно видоизменение основной схемы, позволяющее 
получить значительный выигрыш в скорости работы. Оно 
осуществляется путем запоминания результатов преды- 
дущего цикла для их использования в следующем цикле. 
Описанная логика применима и для двоично-десятичных 
сумматоров. При практическом использовании подобных 
устройств возможно применение модульных конструкций, 
что является весьма привлекательным, особенно в свете 
последних достижений полупроводниковой техники. 
Ю. А. Соловьев 
7 В328. Логика безадресной вычислительной машины 
для вычисления простых арифметических выражений. 
Рам!аК 2. ОгвашхаМоп оЁР Фе аЧ4гезз—Ч4гее ва! 
сотрийег {ог сасц!аНпо зипр!е агИбтейса| ехргеззюпз. 
«Ви|. Асаа. ро]оп. вс. З6г. зс1. фесбп.», 1960, 8, № 4, 193— 
195 '(англ.; рез. русск.) 

Г. —формализованный язык с переменными р,4,...; 
Д;, А›—символы операторов, (,)—скобки. Если аи 8— 
переменные, то («Д;8) является формулой в [.. (48) 
является также формулой в [.:, если а и 8 сами являют- 
ся формулами в [1. [,—формализованный язык, содержа- 
щий следующие примитивные символы: р, 4, г— перемен- 
ные, Д,, Д.,... операторы, В—буква, отличающая сво- 
бодное место в регистре памяти. В Г. формула опре- 

‚ деляется следующим образом: а) Если а и В являются 
переменными или имеют значение В, то ВА; будет фор- 
мулой в [.». 6) Еслио:, 9›,...‚0„—формулы в [», то 
последовательность 9,4›...%„ также является фор- 
мулой в /[.. в) Если а—формула в [,, то Ва—также 
формула в [,. Предыдущими работами автор утверж- 
дает, что каждой формуле Ф в Г, соответствует толь- 
ко одна формула ФТ в Г», причем может быть задан 


& лгоритм перевода Ф в Т. При этом оказывается, что 
Результат вычисления элементарного выражения а; нуж- 
но помешать в том месте, где записана ближайшая 
слева от о; буква В (ближайшее свободное место в рс- 
гистре). Так, формуле [х - ((у2) — (и/о))] в Г. соответ- 
ствует формула ВхВ + ВВ — у2-ио/, которую можно 
представить следующим образом 

т О 

ВхВ + ВВ- у2-ич/. 

ние 


Стрелки показывают, куда должен быть помещен ре- 
зультат вычисления каждого элементарного выражения. 
Машина с такой логикой должна содержать регистр па- 
мяти, арифметическое устройство и переключающую схе- 
му. Регистр памяти разделен на ячейки, в которые запи- 
сываются числа, символы операторов или В. Переклю- 
чающая схема позволяет производить запись в ближай- 
шую пустую ячейку. Если регистр выполнен в виде бу- 
‘‚мажной ленты, то после каждого вычисления лента долж- 
на сдвигаться вправо на три деления (ячейки). 

Ю. А. Соловьев 

7 В329. Логические методы ускорения умножения в 


цифровых вычислительных машинах. Карцев М. А. В 


7В332 


сб. «Пробл. кибернетики». Вып. 4. М., Физматгиз, 1960, 
114—120 

Рассматривается влияние выбора основания позицион- 
ной системы счисления на эффективность применения 
логических методов ускорения умножения. Рассматри- 
ваются логические методы, ускоряющие умножение пу- 
тем усложнения лишь схемы управления без увеличения 
количества оборудования в основной схеме арифметиче- 
ского устройства. Определяется математическое, ожида- 
ние количества тактов сложения, вычитания, требуемых 
для выполнения умножения и среднее число тактов сло- 
жения-вычитания, приходящееся на один разряд множи- 
теля. Оцениваются различные основания системы счисле- 
ния с точки зрения скорости выполнения умножения при 
использовании самых выгодных логических методов 
ускорения умножения. О. В. Бачин 

7 В330. Сокращение числа диодов в дешифрирующих 
и кодирующих матричных схемах. Еге! |1сп АгЁПиг. 
Еп!па Мио @1о4е гедипдапсу ш епсо4:пе ап4 Чдесодше 
та%г1сез. «Соп{го| Епепз», 1960, 7, №6, 110—114 ‘(англ.) 

Рассматриваются методы, оптимального составления 
диодных матричных кодирующих и декодирующих схем 
с точки зрения экономии количества диодов. Преиму- 
щественно рассмотрение касается преобразования данных 
из какого-либо одного условного кода в другой. Напри- 
мер, рассматривается диодная схема управления светя- 
щейся панелью для представления десятичных цифр: ©о- 
гласно двоичному коду нужной цифры должны зажечься 
нужные элементы световой панели (всего 7 элементов). 
Однако описанная методика может ‘быть полностью при- 
менена и к построению обычных диодных дешифрато- 
ров ‘(в соответствии с заданным двоичным кодом долж- 
на быть выбрана одна выходная шина), преобразовате- 
лей ит. д. Автором сформулированы 3 основных правила 
сокращения числа ‘диодов и рассмотрены основные воз- 
можные варианты. Последовательное применение этих 
правил позволяет итеративно приблизиться к оптималь- 
ной схеме. Для схем с болышим числом диодов прихо- 
дится первоначально составлять таблицы экономии дио- 
дов, что позволяет наметить ‘кратчайший путь к опти- 
муму. Наряду с вышеописанным примером кодирующей 
матрицы приведен пример обратной '(декодирующей) си- 
стемы — для перевода чисел из двоично-десятичной си- 
стемы счисления в десятичную. А. А. Крупский 


7 В331. Таблицы для разработки схем логических эле- 
ментов, используемых в цифровой вычислительной техни- 
ке. Воз1ег Н. Та!е! г аеп Ели! уоп Уегкпар!ипвз- 
зспаМипоеп ш ег @оНаеп КеспещесвтиК. «Ее хгот!К», 
1960, 9, №8, 228—232 (нем.) 

Кратко излагаются основные принципы действия логи- 
ческих элементов, используемых в современных цифро- 
вых вычислительных машинах, и рассматриваются воз- 
можные способы аппаратурной реализации этих элемен- 
тов. Приведена таблица схем реализации восьми типов 
логических элементов с одним, двумя и тремя входами, 
базирующихся на использовании контактов, диодов, 
двойных триодов, пентодов, транзисторов и магнитных 
сердечников. В примечаниях к таблице изложены усло- 
вия, необходимые для успешной работы каждой из 
схем — соотношения между величинами напряжений, по- 
даваемых на различные их элементы, требуемая поляр- 
ность и форма сигнальных импульсов, исходные состоя- 
ния элементов схем и пр. Б. Е. Бердичевский 


7 В332. Символический анализ разложения устройст- 
ва переработки информации. Нагтап1$ У. ЗутБойс 
апа!уз!з 0{ а Чесотро$ оп о0{ ифогтайоп ргосеззштя 
пас тез. «ог. апа Сопёго», 1960, 3, №2, 154—178 
(англ.) 

Рассмотрены вопросы замены сложной машины для 
обработки информации несколькими более простыми, ра- 
ботающими параллельно. При этом дано соответствую- 
щее ‘математическое обоснование, использующее многие 
идеи современной алгебры. Оно ‘приводит к созданию 


51 — 


и математические приборы 


него размера.— 


78333 Вычислительные машины 
собственной теории переключателей, которая в значи- 
тельной степени отличается от классической. В частно- 
сти, дистрибутивный закон выполняется лишь в спе- 
циальных случаях, для которых выведены необходимые 
и достаточные условия. Применив результаты этой тео- 
рии, автор дает необходимые и достаточные условия для 
возможности замены сложной машины более простыми, 
работающими параллельно, причем нужные упрощения 
также могут быть найдены. В качестве примера описан 
процесс сложения чисел по модулю 6, который может 
быть заменен комбинацией сложений по модулю 2 и 3. 
Этот случай обобщен. Сложение по модулю М, когда 
№М=ип....мь (п; — целое), также ‘можно произвести, если 
найти предварительно суммы по модулям И1, П2,....Пь. 
Описанные методы позволяют строить системы с повы- 
шенной надежностью или с большим быстродействием, 
которое достигается за счет увеличения оборудования. 

Ю. А. Соловьев 

7 В333. Новый метод вычислительной техники. Г. 1п- 
Чатап В:спата. А пе\у сопсерй ап сотрийпя. «Ргос. 
[РЕ», 1960, 48, №2, 257 (англ.) 

Предлагается метод описания работы 'переключатель- 
ных схем, использующих пороговые элементы (порого- 
вым элементом называется переключательный элемент, 
имеющий п входов и один выход и обладающий тем 
свойством, что выходной сигнал передает значение 1 тог- 
да и только тогда, когда на любые т из И входов посту- 
пают сигналы, передающие значение 1; величина и иног- 
да называется порогом возбуждения элемента), средства- 
ми специальной алгебры, заданной на множестве двух 
элементов 0 и | и имеющей В операции: операцию отрица- 
ния, совпадающую с операцией отрицания в алгебре Бу- 
ля, и «пороговый оператор». Пороговый оператор (Ма]) 
связывает соответствующие переменные таким же точно 
образом, как преобразуются сигналы в пороговом эле- 
менте. Соотношения, записанные с использованием такой 
алгебры, называются пороговыми функциями. Описы* 
вается метод перехода от ‘булевых функций к пороговым 
функциям, применимый при следующих ограничениях: 
а) разрабатываемая схема имеет не более 3 входов; 
6) каждый пороговый элемент имеет не более 3 входов; 
в) в схеме отсутствуют запоминающие элементы. Пере- 
ход выполняется в @ шага. Первый шаг состоит в пред- 
ставлении заданной функции }(А!,А»,Аз) в следующей 
форме: 

РСА, А», Аз) == 


ХИ, (У, РУРК, 2) У ХЬ(У, 2) В (У, 2), / (1) 


где Х, У и 1 представляют булевы переменные А,, А» 
и АД, (в любой последовательности) или их отрицания, 
а [, [›, 3 и А —функции, выбранные таким образом, 
чтобы удовлетворялось равенство (1). С учетом того, 
что функции /; являются функциями только У и ©, ра- 
венство (1) может быть упрощено и приведено к сле- 
дующему виду: 


Р(Аь, А», Аз) = Х (НУВ)У В. (2) 


После того, как заданная функция представлена в фор- 
ме (2), выполняется второй шаг, состоящий в примене- 
нии теоремы преобразования: 


Хх (ПУЬ)У ХР, = Мах, (ХЬ У ХЬ), (ХЬУХЬ), (3) 


где Ма] — символ порогового оператора. Если после вы- 
полнения второго шага какой-либо член в правой части 
соотношения ‘(3) оказывается записанным не в порого- 
вой форме, то этот член снова преобразуется описанным 
методом. Два шага преобразования выполняются до тех 
пор, пока вся функция не оказывается представленной 
в пороговой ‘форме. ‚Метод иллюстрируется двумя приме- 
рами. . В. Шилейко 

7 В334. Вычислительные машины большого и сред- 
Гагое ап шедиит з12е сотрщегз. 
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0, 30—36, 38, 4 
‚ 42 (англ.) к А 
‘Обзор больших и средних вычислительных машин, о 
выпускаемых и намечаемых к выпуску фирмами Велико- 
британии. Фирма «Ферранти» (ЕеггапИ) выпустила вы-. 
числительную машину, предназначенную для коммерче- 
ского ‹ использования, «Пегас-2» стоимостью от 60000 
до 200000 фунтов стерлингов. Так же как и «Пегаб-1», 
эта модель выполняет сложение и умножение за 0,3 мсек. 
умножение за 2 мсек., деление за 5,5 мсек. и использует 
запоминающее устройство на никелевых линиях за- 
держки. Выпускаемая этой же фирмой вычислительная 
машина среднего размера «Меркурий» стоимостью око- 
ло 110000 фунтов стерлингов специально предназначе- 
на для проведения научных и технических расчетов. 
Она работает с автокодированием и выполняет над 
числами с плавающей запятой операции сложения и 
вычитания за 180 мксек., умножение за 300 мксек. На 
сентябрь 1961 г. намечен выпуск универсальной вычисли- 
тельной машины «Орион» стоимостью от 120000 до _ 
300 000 фунтов стерлингов. Конструкция «Ориона» ис- 
пользует «нейтронные» логические элементы, испробо- 
ванные в машине «Сириус». Такое построение машины 
позволяет строить сложные системы с минимальным ко- 
личеством разных элементов. В машине используется 
разделение времени, несколько программ могут выпол- 
няться одновременно с автоматическим определением 
порядка выполнения программ и входных-выходных 
операций. При программировании используется автоко- 
дирование. При сложении и вычитании содержимое 
одного регистра плюс или минус содержимое другого | 
регистра передается в третий за 64 мксек. Умножение _ 
производится за 64—200 мксек., деление за 100-- 
900 мксек. Машина полностью построена на полу- 
проводниковых триодах и имеет запоминающее устрой-_ 
СТРО на магнитных сердечниках емкостью от 4096 до 
16 384 48-разрядных двоичных чисел. Входные, выход-. 
ные и вспомогательные устройства, включающие маг- 
нитные барабаны, блоки магнитной ленты, перфорато- | 
ры, печатающие устройства и т. д., могут подключаться - 
к машине в неограниченном количестве. К производству 
1 
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в 1962 г. намечена большая вычислительная машина 
«Атлас» стоимостью от 1000000 до 3000000 фунтов 
стерлингов. Это сверхбыстродействующая универсальная 
параллельная вычислительная машина, использующая | 
принцип разделения времени, будет самой большой в _ 
мире после машины «Стретч». Быстродействие будет 
достигнуто за счет полупроводниковых схем, запоми- 
нающего устройства на магнитных сердечниках с вре- 
менем выборки 2 мксек:, возможности одновременного 
выполнения нескольких программ, нового метода быст- _ 
рого переноса в параллельном сумматоре, и тщательной | 
организации всей машины. Всего используется более 
300 команд, из которых около 100 основных, а осталъ- _ 
ные подготавливаются системой «Экстракод» в специаль- р. 
ном быстродействующем запоминающем устройстве. Си- _ 
стема адресов позволяет доступ к 2 000 000 ячеек основ- з 
ного запоминающего устройства, использующего магнит- 
ные сердечники, магнитные барабаны и постоянную _ 
память. Может использоваться 4 и более блоков › 
на магнитных сердечниках емкостью 4096 чисел | 
каждый, любое число магнитных барабанов ем-_ 
костью по 24576 чисел. Минимальная емкость › 
постоянной памяти 4096 чисел с возможностью › 
увеличения на 1024 числа. Имеется 128 регистров моди- | 
фикации на 24 разряда каждый. Используется система 
автокодирования. Входные, выходные и вспомогатель- 
ные устройства могут подключаться в любом количестве. — 
Сложение и вычитание 48-разрядных двоичных чисел | 
в системе с плавающей запятой производится за 
Е мксек., умножение и деление за 3,5 мксек. Фирма 
«ВМ ОпНе@ Кше4от» выпускает вычислительные ма- _ 
шины среднего размера ИБМ-650 стоимостью от 70000. 
до 200000 фунтов стерлингов, ИБМ-305 РАМАК стои- 
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Вычислительные машины 
мостью от 65 000 до 200 000 фунтов стерлингов, большие 
вычислительные машины ИБМ-704 стоимостью от 
300 000 до 1000000 фунтов стерлингов, ИБМ-705111 той 
же стоимости. Эта же фирма начала выпуск серии по- 
лупроводниковых машин. Вычислительная машина 
ИБМ-7070, построенная по блочному принципу, имеет 
запоминающее устройство на магнитных сердечниках 


и дополнительные запоминающие устройства на маг- 


нитной ленте и магнитных дисках общей емкостью 
12000000 чисел. Машина может использовать стандарт- 
ные программы любой из машин ИБМ и применяет 
автокодирование. Время сложения и вычитания 
60 мксек. для 5 десятичных цифр, 72 мксек. для 10 цифр, 


_ умножения от 0,7 до 1,6 мсек. для 10 цифр, деления от 


0,8 до 5 мсек. для 10 цифр. Стоимость машины 
200000 фунтов стерлингов. Большая вычислительная 
машина ИБМ-7080 является полупроводниковым ва- 
риантом машины ИБМ-705, однако обладает в 6 раз 
большей внутренней скоростью. Самая большая машина 
из этой серии ИБМ-7090 стоимостью 880000 фунтов 
стерлингов работает в 6 раз быстрее, чем однотипная 
машина ИБМ-709 (РЖМат, 1959, 10537, 11629). По спе- 
циальному заказу изготовляется гигантская вычисли- 
тельная машина «Стретч», ‘выполняющая свыше 
1000000 логических операций в | сек. Эта машина 
использует 32 канала обмена данными внутри системы. 
Фирма «СТ» выпускает полностью полупроводниковую 
машину 1301 среднего размера, стоимостью от 65 009 
до 250000 фунтов стерлингов, выполняющая сложение 

вычитание за 21| мксек., а умножение за 170 мксек. 
на каждый разряд множителя. Фирма «ео Сошрщег$», 
выпускающая машину среднего размера «Лео-ИС» стои- 
мостью 125000 фунтов стерлингов, приступает в 1962 г. 
к выпуску новой модели «Лео». Эта полностью по- 
лупроводниковая машина, построенная по блочному 
принципу, будет иметь быстродействующее запоминаю- 


‚ щее устройство на магнитных сердечниках с автомати- 
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ния за |1 мсек., деления за 35 мсек. 
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ческим контролем. Работа будет происходить с числа- 
ми в различных системах счисления, широкое приме- 
нение найдет автокодирование и микропрограммирова- 
ние. Сложение и вычитание будет производиться за 
44 мксек, умножение за 0,3—0,7 мсек., деление за 
1,2 мсек. Фирма «Кетшеюп Кап4» выпускает машину 
среднего размера УНИВАК-80 стоимостью от 120000 
до 220000 фунтов стерлингов, выполняющую сложение 
и вычитание за 85 мксек., умножение за 200 мксек., 
деление за 300 мксек. Предполагаемая к выпуску в 
конце 1962 г. большая вычислительная машина 
УНИВАК-ПТ будет производить сложение за 9— 
22,5 мксек., в зависимости от числа чисел, которых мо- 
жет быть от | до 4, умножение за 76,5—184,5 мксек., 
деление за 76,5—312,5 мксек. Фирма «З{ап4агё Т@ерпо- 
пе & Саез» выпускает вычислительную систему сред- 
него размера, построенную по блочному принципу с 
использованием мелких модулей. Стоимость системы от 
26500 до 150000 фунтов стерлингов. Основная машина 
очень мала. Она включает полупроводниковое арифме- 
тическое устройство, устройство чтения перфоленты, 
перфоратор ленты, и печать, однако к ней могут быть 
добавлены быстродействующий умножитель, два акку- 
мулятора, которые можно использовать как один двой- 
ной, до 4 блоков запоминающего устройства на магнит- 
ных сердечниках емкостью по 512 чисел, до 256 ферри- 
товых регистров на одно число, блоки магнитной лен- 
ты, устройство на перфокартах, ксерографическое пе- 
чатающее устройство и т. д. Эта машина выполняет 


операции сложения и вычитания за 312 мксек., умноже- 
О. В. Бачин 


7 В335. Электронные системы обработки данных в 
американском деловом мире. Нашшег{оп Ф. С. 
Е!ес4гоп!с Ча{а-ргосеззще зуз{етз Гог Атегсап Би$шез$. 
«Еесётоп. Епопб», 1960, 32, № 385, 148—154, 192, 200 
(англ.;. рез. франц., нем.) 


и 


математические приборы 78335 

Электронные системы обработки данных получили 
широкое развитие в последнее время. Наибольшее рас- 
пространение получили системы, включающие в себя 
универсальные цифровые машины, имеющие большое и 
разнообразное количество внешнего оборудования. К 
таким машинам относятся: ИБМ-7070, ВСА-501, №СК-304, 
Нопеуже!-800, Тгапзас $-2000, Раёафоп 220. Основным 
требованием, предъявляемым к этим машинам, является 
возможно меньшая стоимость, простота и надежность 
эксплуатации. Поэтому все современные машины имеют 
блочную конструкцию. Быстродействующие запоминаю- 
щие устройства также набираются из отдельных блоков, 
так что емкость запоминающих устройств может при 
необходимости варьироваться. В качестве внешних за- 
поминающих устройств обычно используются магнитные 
ленты шириной 3/4 или 5/3 дюйма на бобинах емкостью 
800 м; в ‘комплект системы входит восемь таких 
устройств, однако одно из них всегда может быть за- 
менено специальным переключающим устройством, ко- 
торое позволяет расширить количество внешних запо- 
минающих устройств еще на восемь и т. д. Специфика 
работы систем обработки данных состоит в том, что 
они воспринимают большое количество входных данных 
при относительно простых вычислительных процессах 


и выдают большое количество различных таблиц, пе> 


речней и т. п. Противоречие между высоким быстро- 
действием самих машин и низким быстродействием 
электромеханического внешнего оборудования разре- 
шается в системах обработки данных за’ счет специаль- 
но предусмотренной возможности работы внешнего 
оборудования от внешних запоминающих устройств, 
т. е. помимо машины, которая предварительно выдает 
выходные данные во внешние запоминающие устройства. 
Одновременно предусматривается работа. внешнего 
оборудования и от машин, для чего скорости работы 
внешних устройств повышаются, системы управления 
машин строятся таким образом, чтобы они могли обслу- 
жить одновременно несколько внешних устройств па- 
раллельно с работой арифметического устройства ма- 
шины. Для научного применения машины должны иметь 
большое быстродействие при выполнении арифметиче- 
ских операций, возможность доступа к информации, 
хранящейся в  быстродействующих запоминающих 
устройствах при выполнении арифметических операций. 


Внешнее оборудование научных машин должно обеспе- 
чивать ввод-вывод сравнительно небольшого количества 
данных. Кроме того, должна быть обеспечена возмож- 
ность работы с плавающей запятой и чисто двоичный 
код машины, так как последний является естественным 


«языком» цифровых машин. В состав современной аме-_ 


риканской системы обработки данных входит, таким 
образом, центральный обработчик данных, обладающий 
быстродействующим ферритовым запоминающим устрой- 
ством, комплект из восьми станций внешних запоми- 
нающих устройств на магнитной ленте, и внешнее обору- 
дование, состоящее по крайней мере из считывающего 
с перфокарт устройства и быстропечатающего устрой- 
ства. Емкость оперативного запоминающего устройства 
лежит в пределах от 4000 до 25000 слов, скорость ра- 
боты перфокартного оборудования лежит в пределах 
от 400 до 1000 карт в 1 мин., а скорости печати дости- 
гают 900 строк в 1 мин. Арендная стоимость подобной 
системы составляет от 16000 до 21000 долл. в месяц. 


В добавление к основному внешнему оборудованию 
часто придается считывающее устройство с перфолент 
(со скоростью до 1000 слогов в 1 сек.), устройства для 
перфорации перфокарт, большие запоминающие устрой- 
ства с произвольным доступом на дисках (емкостью до 
6 млн. слогов) магнитных барабанах и коротких магнит: 
ных лентах. Новое оборудование предполагает исполь- 
зование магнитных чернил для автоматизации считыва- 
ния информации. Повышение ‘эффективности работы 


‘больших систем обработки данных достигается за счет 


К 


ИИ А и я 


‚Округление может выключаться, 


/. 


Вв336 


одновременной работы их по нескольким (до восьми) 


независимым программам. Широко используется работа 
с переменной длиной слова, с буквенно-числовой инфор- 
мацией, с автоматическим программированием, с моди- 
фикацией и интерпретацией команд. Адресность машин 
особой роли не играет, и в системах обработки данных 
используются как 1-, так и 2-, и 3-адресные машины. 
Г. Х. Новик 
7 В336. Цифровая вычислительная машина 7ВА 1 
из Иены.— Веспепашюта{ КА 1 ацз ]епа. «Ашотай- 
египе (ВКО)», 1960, 5, № 7, 12—13 (нем.) 
7ВА | разработана в 1956—59 гг. Состоит из следую- 
щих основных блоков: вводного устройства с перфокарт, 
устройства управления, арифметического устройства, 
быстродействующего запоминающего устройства на 
7 ферритовых сдвигающих регистрах, накопителя на 
магнитном барабане, выводного печатающего устройст- 
ва и пульта управления. Машина может работать. как 
по системе с фиксированной (1] десятичных разрядов и 
знак), так и с плавающей запятой (мантисса 9 деся- 
тичных разрядов, порядок от —19 до +19). Полная дли- 
на слова 48 двоичных разрядов. Обработка информации 
в машине идет по чисто двоичной системе, числа могут 
вводиться как в двоичной, так и в двоично-кодирован-, 
ной десятичной системе. Работа может идти в двух ре- 
жимах — по программе, записанной в накопителе, и по 
командам с перфокарт от устройства ввода. Команда 
состоит из 4 частей: операционной, контрольной, пересы- 
лочной и адресной. 1-е число перед началом операции 
должно находиться в регистре результатов. В операци- 
онную часть входит указание операции, адрес 2-го чис- 
ла, знаки для обоих чисел, признак запятой. В контроль- 
ной части программируется один из проверочных тес- 
тов. Пересылочная часть, кроме указаний «чтение» и «за- 
пись», ‘содержит условные и безусловные переходы и 
остановы и передачу на управление от ввода. В адрес- 


‘ной части указывается используемый индексный регистр. 


указание проводимой индексной операции и разряд для 
автоматического изменения адресов. Для проведения 
операций над адресами служит отдельное арифметиче- 
ское устройство. Два регистра адреса — чисел и ко- 
манд — позволяют вызывать коды из накопителя без 
потери времени на ожидание подхода. Машина построс- 
на на феррит-диодной логике с ламповым управлением. 
Специальная контрольная система наблюдает за состоя- 
нием ламп. Машина смонтирована в 3 шкафах (габари- 
ты 1,3Х 122,2 м), пульт управления (габарит письмен- 
ного стола), устройство ввода, печатающее устройство. 
Содержит 750 генераторных и 280 усилительных ламп, 
16 тыс. ‘германиевых диодов, 9200 ферритовых сердечни- 
ков, 85 реле. Потребляемая мощность 18 кот. Магнитный 
барабан: 12000 об/мин, 4096 слов, 3 имп/мм, 200 кгц, 
расстояние головок от слоя — 30 мк, вырабатывает для 
машины тактовые импульсы (200 кгц.). Ввод 80 перфо- 
карт в | мин., на каждой карте размещается до 12 чисел. 
Печать 150 строк в 1 мин. Скорости работы — с фикси- 
рованной запятой: сложение 3,8 мсек., умножение 7, де- 
ление 14: —с плавающей запятой: сложение 7 мсек., 
умножение 8, деление 14. Среднее время поиска 2,5 мсек. 
И. В. Лебедев 


7 В337. ВА 1 выполняет 350 операций в секунду. 
Его | 1сН З1ес рег{. 7ВА 1 Бема!ю{ 350 Орегайо- 
пеп рго Зекипае. ОБег Ате{5\е!5е ип Ап\уепаипоз- 
шбйсНкецеп @1юЦа[ег КеспептазсШиеп. «\Ми5спаЙ», 
1960, 15, № 43, 11 (нем.) 

Популярная статья об использовании электронных вы- 
числительных машин. Сообщается о последней разработ- 
ке Центрального института автоматики (71А, Иена, 
ГДР) машины 2КА 1, построенной на ферритовых сер- 
дечниках (реф. 78336). И. В. Лебедев 

7 В335. Цифровая вычислительная ‘машина ТВ-4. 
Мб!|ег Мо! апо. Пю[На|-Веспепашаве ТВ 4. 
«АПТ.-Масйг.», 1960, № 13, 366, 369—370 ‘(нем.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


) 


Описывается большая вычислительная ‘машина фирмы 


«Телефункен» '(Т@ейипКеп, ФРГ) ТК-4. ТВ-4 — полностью 


полупроводниковая цифровая машина параллельного 
действия; высокое быстродействие достигается в первую 
очередь за счет того, что основные устройства '(арифме- 
тическое устройство (а. у.), устройство управления (у. у.) 
и запоминающее устройство (з.у.)) имеют независимое 
местное управление и допускают одновременную рабо- 
ту. Ввод и вывод также осуществляются без остановки 
вычислений. Тактовая частота машины 2 мгги. Основные 
элементы выполнены на дрейфовых ‘'(диффузионных) 
‘кристаллических триодах; конструктивно группы элемен- 
тов (ячейки) монтируются в сменных блоках с печатным 
монтажом. А. у. машины, наряду с обычными арифмети- 


ческими и логическими действиями, позволяет произво- 


дить извлечение квадратного корня, групповые операции 
и модификацию чисел и команд. Вычисления могут про- 
изводиться как с ‘фиксированной, так и с плавающей за- 
пятой; возможна работа с удвоенной точностью. Умно- 
жение в ТВ-4 с запоминанием переносов, для чего 
предусмотрен специальный регистр хранения переноса. 
Микропрограммирование позволяет производить в а. у. 
действия непосредственно с числами в десятичной систе- 
ме счисления, минуя операцию” перевода в двоичную си- 
стему. Число разрядов в машине 52, из них 4 — разряды 
признака и контрольные разряды. Скорости работы (без 
времени обращения к з. у.): < фиксированной запятой 
'(двоичная система) — сложение 5 мксек. умножение 
30 мксек., деление 105 мксек.; с плавающей запятой 


(двоичная система) — соответственно 16, 30, 90 мксек; с” 


фиксированной запятой '(десятичная система) — соответ- 
ственно 10, 500, 500 мксек. В у. у. машины, наряду с 


обычными узлами, имеются узел микропрограммирования _ 


и регистр модификации команд и адресов (индексный ре- 
тистр) емкостью 56 чисел. Кроме стандартных команд, 
исходя из требований эксплуатации, могут включаться 
любые специальные команды (всего до 250). Система 
команд — одноадресная; число разрядов в команде 94 
‘(т. е. {> общего числа рабочих разрядов). 3. у. машины 
выполнено на ферритовых серлечниках с прямоугольной 
петлей гистерезиса; емкость одного блока з. у. 4096 
52-разрядных чисел. Общая емкость з. у. может быть 
доведена до 7 таких блоков (всего 28 672 числа). Время 
выборки из з. у. @ мксек, полное время обращения 
б мксек. Кроме того, имеется устройство постоянной па- 
‘мяти емкостью 1024 ‘(возможно до 4096) 52-разрядных 
чисел для задания констант, стандартных подпрограмм, 
программ по входу и выходу и т. д. Входные и выход- 
ные устройства машины рассчитаны на работу с перфо- 
картами, перфолентой и магнитной лентой; имеется бы- 
стродействующее печатающее устройство. А. А. Крупский 


7 В339. — Особенности цифровой вычислительной ма- 


шины ЕО ИПС. РапКег{оп ). М. М. Ееаитгез оЁ Фе’ 


Гео ПС сотрщег. «Ащ{ота{. Дайа Ргосезз.», 1959, 1, № 11, 
42—46 ((англ.) 

Приводятся основные требования к вычислительным 
машинам, применяемым для обработки ‘деловых данных, 
и их особенности по сравнению с машинами, предназна- 
ченными для математических и научных расчетов. Дают- 
ся характеристики машины ЕО ИС. В машине исполь- 
зуется двоичный ‘код. Возможна работа с полным словом 
(38 разрядов плюс разряд знака) и с полусловом (18 раз- 
рядов плюс разряд знака). Код инструкции занимает 
19 разрядов. В машине имеется 16 регистров, которые 
используются для управления сдвигом, для модифика- 
ции, для непосредственной связи с 
устройством, для суммирования, для хранения множителя 
и множимого, для хранения результатов и два резервных 
регистра. Имеется два сумматора. Преобразование ин- 


формации в двоичную и десятичную форму выполняется. 


запоминающим 


Е. 


| 


с помощью специальной инструкции. Главное запоминаю-. _ 


щее устройство матричного типа собрано на ферритовых. 
сердечниках и имеет емкость 4096 полных слов или 8192. 


ВА 


9 


№ 


‘полуслов. Кроме того, при необходимости могут быть до- 


„ 


Вычислительные машины. 


бавлены дополнительные блоки запоминающих устройств 
емкостью 4096 полных слов. Цикл обращения к памяти 
составляет 16 мексек. Выборка осуществляется  после- 
довательно, поэтому с учетом ‘времени преобразова- 
ния слова в параллельную форму эффективное время об- 
ращения составляет 80 мксек. Проверка правильности пе- 
редачи информации осуществляется с помошью контроля 
нечетности. Внешнее запоминающее устройство выполне- 
но на четырех магнитных барабанах, емкость каждого 
8192 полных слов. Передача информации осуществляется 
блоками через ‘буферное устройство. Правильность пере- 
дач проверяется контролем нечетности. Ввод данных мо- 
жет производиться с пятидырочной перфоленты, с 80-ко- 
лонной перфокарты, с магнитной ленты. Вывод данных 
осуществляется либо на перфокарты, либо на матнитную 
ленту, либо на печать с помощью печатающего устройст- 
ва. Все операции ввода-вывода могут осуществляться, 
наряду с вычислениями, так как каждое устройство вво- 
да-вывода имеет собственное буферное приспособление. 
Внешнее запоминающее устройство на магнитной ленте 
работает со скоростью протяжки 2,5 м в 1 сек. со време- 
нем старт-стопа 10 мсек. Информация записывается на 
ленту блоками по 160 слогов с частотой 22 кгц, Общее 
количество запоминающих устройств на магнитной ленте 
может достигать восьми, при этом может иметь место 
одновременное считывание и запись на различных 
устройствах на ленте. Машина РЕО ИПС использует 
одноадресную систему программирования с возможно- 
стью модификации части команд, в состав которых вхо- 
дят арифметические операции, операции передач, преоб- 
разования, записи/чтения и т. п. Машина состоит из бло- 
ков, использующих специальные электронные лампы с 
большим сроком службы. В машине используется 7000 
ламп и 18000 полупроводниковых диодов. Питание ма- 
шины осуществляется от трехфазного генератора. 
Г. Х. Новик 
7 В340. Организация университетского вычислитель- 
ного центра. Виск!попаж В. А. Те оггапхаНоп о! 


_ а цимегзИу сотшрийпе сепйге. «Сотрий. .», 1960, 3, №3, 


131—135 '(англ.) 

За последние несколько лет в университетах Англии 
получили широкое развитие вычислительные лаборато- 
рии, которые используют вычислительные машины «Мер- 
курий», ДЭЮКЕ, ЭДСАК-2. Вычислительные лаборато- 
рии реорганизуются в университетские вычислительные 
центры, имеющие следующие основные функции: 1) обес- 
печение обслуживания‘ вычислительными машинами со- 
трудников университета; 2) обеспечение обучения и ста- 
жировки работы на цифровых вычислительных машинах; 
3) проведение исследований, связанных с теорией и кон- 
струированием и использованием цифровых вычислитель- 
ных машин. На форму организации вычислительного 
центра в университете оказывают важное влияние такие 
факторы, как большое разнообразие задач, относительно 
небольшое количество обслуживающего персонала, науч- 
ный характер задач. В университетском вычислительном 
центре Лондона на машине «Меркурий» решаются физи- 
ческие, химические, кристаллографические, статистиче- 
ские, технические, математические и другие задачи. На- 
ряду с этим, на этой машине производится обучение пер- 
сонала, примерно 200-300 человек ежегодно. 

Г. Х. Новик 

7 В341. Вычислительная машина «САВ-500».— Са|си- 
Чайгсе агИтёНаие Ыпаме «САВ 500». «Тпзтгит. её |абз», 
1960, № 13, 50—51 '(франц., англ.) 

Сообщается о новой французской вычислительной ма- 


* шине САВ-500, предназначаемой для исследовательских 
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и проектных лабораторий. Эта машина с внутренним 
программированием, с фиксированной запятой, последо- 


` вательного действия, на магнитно-статических элементах. 


Входная и выходная информация представляется в нор- 
мальном альфа-цифровом ‘коде, переводимом машиной в 
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двоичную ‘форму автоматически. Устройства ввода и вы- 
вода машины стандартного типа: пишущая машина, 
трансмиттер, перфоратор для ленты (скорость вывода 
10 знаков в 1 сек.). К машине могут быть подсоединены 
также фотоэлектрический трансмиттер марки ЗЕА тип 
1080. (скорость 80 знаков в | сек.) и перфоратор марки 
СЕА (скорость перфорации 45 знаков в | сек.). Главная 
память машины — магнитный барабан емкостью 116 384 
34-разрядных двоичных чисел. Числа записываются на 
128 дорожках, по 128 чисел на каждой дорожке. 34 раз- 
ряда распределены следующим образом: 32 — число, 1 — 
контрольный разряд (по четности) и 1 — разделительный 
разряд. Арифметическое устройство имеет отдельные бло- 
ки суммирования и вычитания. С этими блоками непо- 
средственно связаны 16 быстродействующих регистров. 
Устройство управления машины включает счетчик и ре- 
гистр команд и сумматор адреса ‘для модификации адре- 
сов. Имеется возможность прерывать решение задачи и 
провести другие расчеты с автоматическим переходом 
программы на первоначальную задачу. На машине ши- 
роко используется система автопрограммирования «5у5- 
{ет РАД» ПЕ, включающая в себя множество микро- и 
подпрограмм, записанных на магнитном ‘барабане. 
К. В. Смирнова 
7 В342. Новый метод записи и хранения информа- 
ции.— Мецез \УегГангеп 7хиг Ацхесппипе ипа Птогша- 
Чопззреснегипе. «Еегите!4е-Ргах.», 1960, 37, № 16, 657— 
661 (нем.) $ 
(Сообщается о новом методе хранения информации, ис- 


пользующем изобретенную в США термопластическую - 


ленту. На эту ленту могут наноситься сигналы, получае- 
мые с радарных установок, данные, полученные в виде 
радиоволн или инфракрасных лучей, а также любые оп- 
тические данные. Отмечается, что наиболее эффективно 
новый метод может быть применен в различных воен» 
ных областях. При помощи описываемого метода можно 
получать как черно-белые, так и цветные изображения 
хранимой информации. Отмечается, что получение этих 
изображений значительно проще, чем получение фотоот- 
печатков, и может с успехом применяться на борту са- 
‘молетов в воздухе, а также на ракетах и искусственных 
спутниках. Термопластическая лента может хранить 
количество информации приблизительно в 100 раз боль- 
шее, чем такая же по площади магнитная лента. В виде. 
примера указывается, что полное содержание 24 томов 


большой энциклопедии умещается на рулоне термопла- ` 


стической ленты, по объему равной катушке ниток. Тер- 
мопластическая лента на площади около 6,25 см? может 
хранить 40 млрд. «единиц информации». Фирма, открыв- 
шая термопластическую ленту, работает сейчас над со- 
зданием ленты, обработка которой протекала бы в тече- 
ние нескольких секунд, а имеющиеся в настоящее вре- 
мя образцы требуют для запоминания информации не- 
сколько минут рабочего времени. Рабочий слой термо- 
пластической ленты наносится на носитель, которым слу- 
жит ацетилцеллюлоза. Этот рабочий слой при определен- 
ной температуре плавится. Вся информация содержится 
в системе микроскопических морщин, образующихся в 
рабочем слое ленты. Запись производится с помощью 
электронного пучка, управляемого извне. Это управле- 
ние осуществляется самим объектом, информация о ко- 
тором записывается на ленту. При этом форма морщин 
адекватно отображает форму запоминаемого образа. 
Размягченный под влиянием электронного пучка рабочий 
слой деформируется путем образования морщин и после 
окончания действия. пучка застывает. Весь процесс запи- 
си занимает время меньшее, чем сотая доля секунды. 
Для стирания информации требуется просто заново на- 
греть рабочий слой до температуры плавления. Обычная 
ширина термопластической ленты равняется 16 мм, при 
необходимости запоминания информации, не поме- 
щающейся на такой ленте, используют ленту двойной 
ширины. Отдельные рельефные картинки из морщин 
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—  Шленками и соленоидами используются 


7В343 Вычислительные машины 
имеют ширину 5 мм. Скорость движения ленты 85 см/сек. 
Если использовать рельефные картинки шириной в 
25 мм, то скорость движения ленты может быть увели- 
чена до 12,5 см/сек. Для считывания информации ис- 
пользуется модифицированный проектор. Используется 
несколько источников света, дающих тонкие пучки све- 
товых лучей. Эти световые лучи проходят через кон- 
денсатор и попадают на движущуюся ленту. Если на 
ленте нет морщин, то отражений от нее не происходит, 
и экран проектора остается темным. В противном слу- 
чае происходит частичное отражение лучей, которое 
создает необходимую картину на экране проектора, 
При необходимости получения цветного изображения 
используется обычная разлагающая в спектр призма. 

: Д. А. Поспелов 


7 В343.  Быстродействующее цифровое запоминаю- 
щее устройство, использующее цилиндрические магнит- 
ные пленки. Но! шап @. В., Тигпег {, А. К!|- 
Бигп Т. Н!ор-зреед @еМа|! зфогазе изше  суПпагса| 
таспейс №15. «7. Вти. шут КаФо Епотз», 1960, 20, 
№ 1, 31—36 (англ.) 

Как плоские, так и цилиндрические магнитные плен- 
ки производятся вакуумным испарением железоникеле- 
вого сплава на стеклянную подложку. Если испарение 
производится в магнитном поле, то образцы имеют лег- 
кое направление намагничивания н прямоугольную пет- 
лю гистерезиса вдоль магнитного поля и тяжелое на- 
правление намагничивания и линейную петлю гистере- 
зиса в направлении, перпендикулярном внешнему полю. 

Цилиндрические магнитные пленки производились с лег- 
ким направлением намагничивания по окружности 
пленки; которая наносилась на стеклянную трубку. Для 
снятия петли гистерезиса использовалась специальная 
методика, так как ширина петли гистерезиса зависит 
как от длительности, так и от амплитуды тока. В опи- 
санном запоминающем устройстве 16 магнитных пленок 
наносились на | стеклянную трубку, сквозь. которую 
продевался координатный провод Х и разрядный счи- 
тывающий провод. Другой координатный провод У, 
охватывающий все разряды одного числа, образовывал 
многовитковые обмотки, коаксиальные и внешние по 
отношению к магнитным пленкам. Для того чтобы за- 
писать число, импульс тока посылается ‘по избранной 
координате У. При этом устанавливалось магнитное по- 
ле вдоль длины каждой пленки в этом ряду. Одновре- 
‘менно импульсы тока чуть ‘большей длительности посы- 
лаются по, всем координатным проводам Х, причем по- 
лярность их определяет запись «1» или «0» по направ- 
лению легкого намагничивания каждой пленки. Эти то- 
ки не влияют на пленки, не охваченные током по коор- 
Ддинате У, так как амплитуда и длительность тока Х ме- 
нее импульсной коэрцитивной силы. Чтение производится 
путем подачи импульса тока по координате У, и «1» и 
«0» появляются в виде положительных и отрицательных 
импульсов на считывающих проводах. Длительность 
этих импульсов была равна 40 ммксек. и определялась 
в основном фронтом тока чтения. Обмотки Л и У пер- 
‚ пендикулярны и между ними нет прямой ‘магнитной 
связи. Разрезные медные трубки между магнитными 
как обратные 
пути для считывающих проводов и одновременно как 
электростатические экраны. Для использования высо- 
кой скорости работы применена специальная линия пе- 
редачи, имеющая характеристическое сопротивление 
200 ом и задержку в несколько ммксек. Для обеспече- 
ния высокого качества пленок сконструирована аппара- 
тура, позволяющая получать за одно испарение 30 тру- 
бок, на каждой из которых нанесено 16 пленок. При 
конструировании запоминающего устройства были учте- 
ны следующие требования: 1) получен большой выход- 
ной сигнал благодаря использованию пленок толщиной 
5 000—10 000 А, 2) паразитный сигнал с обмотки чте- 
ния на считывающий провод много ‘меньше сигнала с 
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математические приборы. ых 


пленки, 3) компактность устройства, 4) простота изго- 
товления, 5) время перемагничивания пленки, меньше 
0,1 мксек. Цилиндрические пленки являются замкнуты- 
ми магнитными системами и поэтому позволяют боль- 
шие допуски ‘по размерам, чем плоские пленки. Выход- 
ной сигнал зависит не от диаметра трубки, а только от 
сечения и длины пленки, поэтому теоретически диаметр 
пленки можно уменьшить до размеров, сравнимых с 
олщиной пленки, и соответственно снизить ток вдоль 
т пленки, а также габариты устройства. О. В. Бачин 

7 В344. Расчет и анализ передающих цепей многоды- 
рочных элементов. Вепп!оп .. К., Сгапе Н. О. Бе- 
$121 ап@ апа|!уз1з 01 МАР фгапз{ег сисийту. «Ргос. М/е$+. 
Тю Сошри. СопЁ, Зап Егапс!зсо, СаШ., 1959». Мем 
Уогк, 1959, 21—36 (англ.) К 

Приводится подробный теоретический анализ цепей 


связи чистоферритного логического элемента, представ-. 


ляющего собой магнитный сердечник с одним большим 
центральным отверстием и двумя малыми отверстиями, 
из которых одно является входным, а другое выходным. 
Из этих элементов предлагается строить двухтактные 
логические схемы, содержащие 2 элемента на двоичный 
разряд. Выходная обмотка каждого элемента связывает- 
ся с входной следующего, образуя цепь решетки сдвига, 
а тактовые импульсы подаются через обмотки, проходя- 
щие через большие отверстия элементов. Выводятся фор- 
уулы для расчета витковых данных обмоток и величин 
тактовых токов. Описанные схемы могут работать на 
тактовых частотах до | мггц. О. В. Бачин 

7 В345. Новые схемы запоминающих устройств с ис- 
пользованием трехкоординатных магнитных элементов. 
Уасса Корег{ о. №оцу! 15{епи 41 шетюона База $эи]- 
1]а таспеН2татюопе 4 ветепй {1Атпепзюпа|. «Касегса 
зсету.», 1960, 30, № 4, 445—569 (итал.; рез. франц., англ., 
нем.) 

Обзорная статья, посвященная последним разработкам 
и схемам использования магнитных элементов из ферри- 
товых материалов с прямоугольной петлей гистерезиса. 


Для обычных ферритовых сердечников (тип ВЕСА ХЕ 


3018Н) рассматриваются характеристики зависимостей 
времени перемагничивания и амплитуды выходного сиг- 
нала от длительности тока записи при различных ампли- 
тудах последнего. Рассмотрение ведется в режиме, 
соответствующем работе в матрице запоминающего 
устройства с линейным выбором; токи считывания и раз- 
рушения имеют при этом постоянную амплитуду и дли- 
тельность. Характеристики позволяют выбрать оптималь- 
ный режим работы сердечников с точки зрения макси- 
мального ‘быстродействия и достаточной надежности. 
В настоящее время в Массачусетском технологическом 
Институте на сердечниках КСА ХЕ 3018Н построено 
запоминающее устройство < программной выборкой ем- 
костью 1040 80-разрядных чисел на полный цикл обра- 
щения | мксек. Выборка каждого числа производится 
формирователями тока на 4-слойных полупроводниковых 
диодах р-п-р-п. Крутизна фронтов формируемых токов 
109 а/сек. Сообщается о разработке запоминающего. 
устройства с произвольной выборкой на полный цикл об- 
ращения 500 ммксек. Описывается схема матрицы запо- 
минающего устройства с прямой выборкой с применением 
управляющих координатных диодов. Рассмотрен так- 
же принцип работы магнитного элемента, использующего 
взаимодействие двух взаимно-перпендикулярных полей— 


а А. А. Крупский 
7346. Счетчики с постоянным весом и дешифрато- 
ры. Кац{ 2 \ 11| Пам Н. Сопзфат-\хее соитег$ апа 


Чесойие 4геез. «1ВЕ Тгапз. Еестопе Сотрш», 1960, | 


9, № 2, 931—244 (англ.) 

Описан класс счетчиков, представляющих собой коль- 
цевые сдвигающие регистры, в которых содержится дво- 
ичное число, имеющее единицы в двух или большем чис- 


ле разрядов. Число единиц в этих счетчиках остается ‹. 


постоянным при переходе счетчика из одного состояния 
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` шифраторов. 


Вычислительные машины 


_ печивает отдельный выход для каждого состояния счет- 


чика. Шодняты и частично рассмотрены некоторые тео- 
ретические вопросы, касающиеся минимизации этих де- 
Даны рекомендации по использованию 
счетчиков и дешифраторов в качестве счетчиков и де- 
шифраторов адреса запоминающих устройств. В заклю- 
чение приведено сравнение счетчиков с различным чис- 
лом разрядов и различным числом циркулирующих еди- 
ниц по количеству расходуемого оборудования. 


И. А. Петухов 
7 В347. Криотроны и другие быстродействующие 
сверхпроводящие вычислительные устройства. ГоскК 


Л. М. Сгуомопз ап@ офпег 015Н- зрее4 зирегсопаисИпя 


сопрщег 4еу1сез. «Адуапсетепе $с1.», 1960, 17, № 66, 
121—127 (англ.) 

Информация в цифровых вычислительных машинах 
представлена в двоичной форме, что позволяет исполь- 
зовать для построения машин устройства, имеющие два 
стабильных состояния. Эти два состояния должны быть 
хорошо отделены друг от друга, и переключение из од- 
ного состояния в другое должно происходить достаточно 
быстро. Примером такого устройства является криотрон, 
изобретенный в 1956 г. Известно, что в металлах при 
температурах, близких к абсолютному нулю, электриче- 
ское сопротивление падает до очень низких значений. 
При приложении определенного магнитного поля к тако- 
му охлажденному проводнику или при протекании через 
этот проводник определенного тока, создающего это 
магнитное поле, оказывается возможным восстановигь 
сопротивление проводника. Таким образом, электриче- 
ское сопротивление сверхпроводника оказывается нели- 
нейной функцией или приложенного магнитного поля, 
или тока через проводник, при этом сопротивление 
остается малым до некоторой критической точки поля или 
тока, что позволяет иметь бистабильное сверхпроводя- 
щее устройство. Криотрон представляет собой сверхпро- 
водящую танталовую проволоку (критическая темпера- 
тура 4,4°К), сопротивление которой управляется магнит- 
ным полем катушки, намотанной вокруг проволоки, вы- 
полненной, например, из сверхпроводящей ниобиевой 
проволоки, имеющей более высокую критическую темпе- 
ратуру (8°К). Длина криотрона составляет 25,4 мм, диа-. 
метр 0,2 мм. Критическое поле при работе в атмосфере 
жидкого гелия ‘(около 4,2°К) примерно 40 гауссов, а 
управляющий ток катушки управления, необходимый для 
восстановления нормального сопротивления (около 
0,01 ом), имеет порядок 300 ма. Управляющая обмотка 
остается сверхпроводящей даже при более высоких зна- 
чениях управляющего тока, так что ее сопротивление 
равно нулю при всех нормальных условиях работы. Су- 
щественным моментом является то, что клапанируемый 
ток одного криотрона может использоваться для управ- 
ления другим криотроном. Коэффициент усиления крио- 
трона имеет порядок 7. На четырех криотронах можно 
таким образом построить триггерную ячейку с возмож- 
ностью записи и считывания информации. Постоянная 
времени переключения криотрона составляет обычно око- 
ло 150 мксек. Вследствие теплового действия тока про- 
волочного криотрона, максимальная частота его работы 
ограничена 1000 ги. Частоту работы ‘можно повысить, 
применяя ленточный криотрон, разработанный фирмой 
ИБМ и состоящий из двух взаимно-перпендикулярных 
гонких сверхпроводящих пленок. Такой криотрон имеет 
быстродействие порядка нескольких мегагерц. Криотрон 
является активным логическим элементом. В качестве 
иримера пассивного сверхпроводящего элемента можно 
привести элемент, изобретенный в 1957 г. Кровом. Этот 
элемент состоит из тонкой пленки (полученной методом 
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математические приборы 
ющими импульсами тока, имеющими противоположное 
направление. Для тока управления и тока считывания 
предусматриваются специальные соответствующие сверх- 
проводящие пленки. Частота работы такого элемента 
ограничена как индуктивностью пленок, так и выделени- 
ем тепла, и составляет 20 мгиц. Г. Х. Новик 

7 В348.  Быстродействующий полупроводниковый пе- 
реключатель и триггер для электронных счетных машин. 
Бапат Я. Н., Каганов И. Л. «Электричество», 1960, 
№ 6, 76—81 

Проведен анализ работы’ и дан метод расчета пере- 
ключателя и триггера на двух полупроводниковых трио- 
дах, имеющих общие эмиттерные цепи и работающих в 


ненасыщенном режиме, благодаря чему возможно полу-. 


чить высокую скорость переключений. Результаты ис- 
следований стационарных режимов переключения пока- 
зывают высокое быстродействие схемы. Построенный на 
основе описанной схемы триггер может работать на ча- 
стотах свыше 10 мгги. Схема мало критична к разбросу 
характеристик триодов и к другим параметрам. 

О. В. Бачин 

7 В349. АСВЕ — цифровая вычислительная машина 
для системы контроля снаряда. ТапакКа В 1спвага 1. 
Тре АСКЕ сошршег — а 415Ма| сотрщег юг а п55Пе 
спескойё зуз{ет. «Ргос. \ез{. Лойй Сотри СопЁ., Зап 
Егапс1зсо, СаШ., 1959». Мех Уогк, 1959, 217—221 
(англ.) 

Успешная работа сложного ‘управляемого снаряда в 
значительной степени зависит’ от вспомогательной си- 
стемы контроля, способной быстро и наиболее полно про- 
верить правильность работы отдельных узлов снаряда. 


В статье описывается цифровая вычислительная машина, . 


используемая в качестве основного устройства, управ- 
ляющего автоматической системой контроля АСВЕ (фог 
Аиютайк СпескойЁ ап Кеатезз Еашртеп). Система 
выполняет следующие функции: 1) сигнализирует о воз- 
никновении опасных режимов работы, 2) проводит де- 
тальный контроль вновь изготовленной снарядной сис- 
темы с целью выяснения способности к работе или при- 
чины выхода из строя, 3) периодически проверяет так- 
тическую готовность снаряда к запуску, 4) производит 
измерения, предшествующие запуску. Разбирается ряд 
преимуществ, получаемых подобной системой при ис- 
пользовании цифровой машины. Машина может рабстать 
в лабораторных и боевых условиях. Машина надежна, 
удобна в эксплуатации, и логика работы системы сво- 
дит к минимуму работу оператора. Конструкция машины 
выполнена в виде «книги», состоящей из двух «страниц». 
«Страница» состоит из горизонтальных шасси, в каждое 
из которых вдвигается 25 печатных плат размером 
6жЖ6 дюймов. На платах располагаются триггеры или ди- 
одные логические схемы. Машина содержит 40 тригге- 
ров. Рабочая частота 100 кгц. Размеры машины 20х20х 
Ж56б дюймов. Запоминающее устройство выполнено на 
магнитном барабане емкостью 3904 слова по 24 двоич- 
ных разряда и состоит из 60 каналов по 64 слова и 
4 быстродействующих каналов по 16 слов в каждом. 
Имеется канал на 64 слова, связанный © выходным устрой- 
ством на магнитной ленте. В машине используются 
6 регистров по 24 разряда. Система команд одноадрес- 
ная. 5 разрядов команды занимает код операции, 12— 
адрес, 4 признаковых разряда используются для конт- 
роля правильности передачи информации, модификации 
адресов, признака интервала и признака передачи ин- 
формаций на регистрирующее устройство. По существу 
АСВЕ является универсальной цифровой вычислитель- 
ной машиной. В ней используется 25 команд. Дается 
подробное описание режимов работы. Ввод информации 
в барабан осуществляется с устройства ввода, исполь- 
зующего семидорожечную бумажную перфоленту. В бое- 
вых условиях устройство ввода после записи в память 


ое 


_ осаждения в вакууме) на слюдяной основе. Два состоя- 
вия пленки образуются различными направлениями то- 
ов, текущих через пленку и устанавливаемых управля- 


М 


программы и ее проверки отсоединяется. Выходное 
устройство работает на магнитной ленте шириной 


я 


’сотршег Гог зо]у те Ппеаг 
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| дюйм, наматываемой на катушки, диаметром 8 дюймов. 
На одной катушке записывается 5 млн. слов по 24 дво- 
ичных разряда. Числа на панель индикации выводятся 
десятичными, цифрами, команды — восьмеричными. Для 
оповещения о сбое машины применена звуковая сигнали- 
зация, Н. В. Петрова 

7 В350. Решение уравнений преобразования углов 
Эйлера. Сга4о @11ЪегЕ В. А зошйоп 1 Ше Ешег 
апс]е 4тапзГогтайоп едиаНопз. «ПЕ Тгапз. Еесйготс 
Сотри+.», 1960, 9, № 3, 362—369 (англ.) 

Описывается вычислительное устройство, специально 
созданное для решения уравнений, которые имеют место 
при повороте систем координат на плоскости или в 
пространстве (например, при моделировании полета са- 
молета или снаряда в трехмерном пространстве). Вычис- 
лительное устройство представляет собой автономный 
блок, который может сочленяться с другой вычислитель- 
ной машиной, использующей вычисленные им сигналы. 
В описываемом устройстве решаются 3 основные задачи: 
а) интегрированием производных получаются 3 угла Эй- 
лера ‘и вычисляются их синусы и косинусы, 0) вычисля- 
ются 9 направляющих косинусов из функций ранее вы- 
численных углов Эйлера, в) производится умножение 
трех взаимно ортогональных векторов (например, проек- 
ций вектора воздушной скорости на связанные оси} 
на 9 направляющих косинусов. Углы Эйлера могут за- 
даваться в различной комбинации последовательности 
поворота, всего может быть 6 таких комбинаций. Вводи- 
мые для вычисления углов угловые скорости могут иметь 
различный масштаб, который может регулироваться в 
широком диапазоне. При необходимости вместо углов, 
вычисляемых интегрированием производных, могут вво- 
диться вручную фиксированные величины углов. В со- 
став оборудования вычислительного устройства входят 
14 двойных электронных блоков перемножения, 8 счет- 
веренных усилителей, 3 синусно-косинусные генерирую- 
щие цепочки и источник питания. Указывается, что за 
счет описанного устройства сокращается время програм- 
мирования и набора задач, встречающихся при модели- 
ровании полета управляемых снарядов. А. И. Алимов 


7 В351. Цифро-аналоговая вычислительная машина 
для решения линейных систем уравнений и связанных с 
ними задач. Кг! зп патигЁНу Е. У. О151о-апа1осце 
зитиЦапеоиз едиаЙоп$ ап@ 
ге]а{е@ ргоетз. «]. Зс1епф. Шшугит.», 1960, 37, № 11, 
419—429 (англ.) 

Описывается цифро-аналоговая вычислительная маши- 
на «ГЛауай то4е! 11», разработанная в Мадрасском 
университете '(Индия). Машина предназначена для ре- 
шения шести совместных и секулярных уравнений при 
помощи разнообразных способов итерации. В отличие 
от других машин, предназначенных для решения этих 
же задач, ‘описываемая машина производит умножение 
при помощи электрических цепочек, основанных на за- 
коне Ома, а суммирование производит путем сложения 
напряжений на последовательно соединенных сопротивле- 
ниях. Машина имеет номинальную точность вычислений 
0,1%. Рассматриваются процессы итерации и основные 
схемы машины (схемы умножения и суммирования, мост 
Кемт—Уа[еу и селекторные переключатели). Машина 
собрана в одном блоке, на верхней крышке которого 
установлены 6 ‘рядов потенциометров и переключателей, 
при помощи которых устанавливаются коэффициенты 
уравнений и их знаки. На передней стенке расположены 
потенциометры регулировки силы тока, переключатели 
знаков и масштабов, сигнальные лампы, селекторные пе- 
реключатели и гальванометр. В качестве источников пи- 
тания для всех цепочек, представляющих 6 колонок 
матрицы, используются батарейки от карманных фона- 
риков с напряжением 4,5 в, а для седьмой колонки ис- 
пользуется аккумуляторная батарея. Сообщается о том, 
что ведутся работы по созданию следующей модели 
машины (модель 1\), которая будет работать авто- 


Вычислительные машины и математические приборы 
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12 линейных урав- 
И. Д. Алимов 
вычислительные 


матизированно и сможет решать 
_нений. . 

7 В352. Аналоговые и цифровые 
устройства используются в одном комплексе. г 
рзоп С. \. Е. Апа1овие, Иа! сошрщегз хед4е4. «М1з- 
<Пез апа ВоскКефз», 1959, 5, № 47, 30 (англ.) \ 

При экспериментах по моделированию характеристик 
управляемых снарядов в «Коуа! Вадаг ЕзабИзптет» 
(Англия) было обнаружено, что целесообразно автомати- 
зировать ввод различных вариантов повторяющихся фе- 
шений, чтобы более эффективно использовать рабочее 


время операторов. Это особенно требуется во время. 


сбора статистического материала о работе оборудования 
снаряда в условиях помех. Для этого аналоговая вычис- 
лительная машина была приспособлена к управлению по 
командам, считываемым с бумажной перфоленты, имею- 
щей 5 рядов перфорации. Полученные при моделирова- 
нии результаты перфорируются на ленту и вводятся в 
цифровую машину, которая обработанные сведения пе- 


чатает в виде таблиц или при необходимости выдает в. 


виде таблиц. Приводятся некоторые технические харак- 
теристики устройств комплекса. И. Д. Алимов 

7 В353. Двухканальное устройство обмена данными 
для комбинированной — аналого-цифровой — системы. 
Сгеепз{те!т .. А 2-сНаппе|! даёа ИпК Гог сотЫпе4 апа- 
105-412Ца! зипиаНоп. «Соштип. апа Ейесёгоп.», 1960, 
№ 47, 40—44 (англ.) 

При исследовании летных качеств межконтинентальной 
баллистической ракеты «Атлас» фирма «Сопуай» исполь- 
зовала специальную быстродействующую 25-канальную 
систёму для связи аналоговой вычислительной машичы, 
содержащей 550 операционных усилителей, с цифровой 
машиной ЕРА-1103 (Унивак Сайнтифик) фирмы «Зреггу 
Вапа». В 1957 г. была сконструирована более простая 
2-канальная схема связи. В статье обсуждаются те ха- 
рактеристики аналоговых и цифровых ‘вычислительных 
машин, которые обусловливают выгоду комбинирования 
их; показываются функции системы связи в аналого-циф- 
ровом моделировании в масштабе истинного времени и 
указываются некоторые дополнительные преимущества 
комбинирования аналоговых и цифровых вычислитель- 
ных машин. Описанная система связи оперирует с 11-раз- 
рядными двоичными числами и непрерывно меняющими- 
ся напряжениями в диапазоне от — 99,99 до + 99,99 в. Точ- 
Яость преобразования из непрерывной формы в дискрет- 
ную и наоборот около 0,1 4$. Преобразование напряжения 
в цифровой код производится путем сравнения его с 
напряжением от матричной схемы сопротивлений с 11 пе- 
реключателями тока. Каждое сравнение требует 2 мксек, 
и так как замыкание переключателей производится по- 
следовательно, все преобразование требует 22 мксек. 
Обратное преобразование производится путем параллель- 
ной установки всех переключателей и занимает 9 мксек.: 
Получаемое напряжение имеет ступенчатую форму. Рас- 
сматривается пример применения аналого-цифровой си- 
стемы при моделировании наведения управляемого сна- 


ряда на маневрирующую цель. О. В. Бачин 
7 В354. Организация оборудования. передачи дан- 
ных для системы «Р!@4а{а». Г це ББег+ №. В. Раа 


{гапзп115$10п еашритепё сопсер{з Тог ЕТЕГОАТА. «Ргос. 
\ез{. Лой СотриЁ СопЁ., Зап Егапс!зсо, СаНЁ., 1959». 
№ № Уогк, 1959, 189—196 (англ.) 
«Ре]а{а» — это сложная система оборудования для 
обработки передачи данных, 
ное исчезновение разделения между обработкой данных 
и их передачей. В качестве входных величин используют- 


ся как цифровые коды, так и напряжения, уровни сопро- 


тивлений, частоты ситналов и т. д. Точно так жеи выход- 
ные данные могут быть в виде кодов, печатных докумен- 


тов, графиков, фазово-модулированных радиосигналов и’ 
т. д. Внутри системы информация передается в буквен-. 
но-числовом 6-разрядном коде. К концу 1960. г. основны- | 
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Тром- _ 


разработанная для армии. — 
США. Основным свойством системы является почти пол- _ 


° ми компонентами системы «Е!е!4афа» были вычислитель- 
_ вые машины «Мобидик» фирмы «Зууаша», «Басикпак» 


_и «Лоджикпак» фирмы «РИИсо», системы передачи 
данных АН/ТСКУ-35 фирмы «Веп@!х-Рас!Нс», работаю- 
_ щая со скоростью 19200, разрядов в | сек., АН/ТСКУ-33 
фирмы «СоШ1п$» со скоростью работы 2400 разрядов в 
1 сек., АН/ТСКУ-32 фирмы «З{ета» со скоростью рабо- 
ты 1200 разрядов в | кек., координатор данных фирмы 
«ИБМ», облегчающий координации и управление для 
сложных систем обработки и передачи данных, а так- 
же многочисленное ‘вспомогательное оборудование. В 
приложениях приводится буквенный и контрольный код, 
‘используемые в системе «Е1е|а{а». О. В. Бачин 


7В355. Цифровая система отсчета времени для кор- 
реляции данных. П1оНа| Ишше зузфет {ог Чафа соггейа- 
оп. «Ащотай. Сопёго]», 1960, 12, № 2, 58—60 (англ.) 

Сообщается 0б использовании американскими ВВС 
компактной легкой цифровой самолетной системы отсче- 
та времени для корреляции данных. Система разрабаты- 
валась фирмой «Темко» (Тешсо АисгаЙ Согр.) м отве- 
чает требованиям, предъявляемым к военной аппаратуре. 
Система обеспечивает визуальную индикацию на 6-знач- 
ных цифровых часах, а также вырабатывает видеосиг- 
налы, представленные в виде двоично-кодированного де- 
сятичного кода, для звуковой и прафической записи. 
„Устройство запускается или вручную в любой момент 
времени, или автоматически, синхронизируясь принятыми 
радиосигналами радиостанций Национального бюро стан- 
Ддартов США, причем в этом случае автоматически вно- 
сится поправка на время распространения радиоволн. 
Вес аппаратуры с одними часами и одним устройством 
Управления считыванием 31| кг. Система производит де- 
шифрирование‘и считывание двоичного кода, вырабаты- 
вает секундные метки и 0,1-, |-, 10- и 100-мсек. маркеры. 
В состав системы входят: дешифратор и считывающее 
устройство, часы, соединительный блок, управление счи- 
тыванием и блок питания. Дешифратор выполнен пол- 
ностью на транзисторах, смонтированных в модулях с 
печатным монтажом. В состав миниатюрных часов вхо- 
дят 6 цифровых индикаторных трубок «никси» (пе), 
на которых можно визуально прочитать время. В блоке 
питания используются кремниевые полупроводниковые 
приборы и танталовые электролитические конденсаторы, 
что обеспечивает нормальную работу в диапазоне темле- 
ратур от —55° до -+71°С. Для предохранения питающей 
цепи при перегрузках предусмотрены магнитный и тран- 
зисторный регуляторы. Г. И. Гришаков 

7 В356. Параллельное аналоговое читающее устрой- 
ство. Тау[ог У. К. А рагаПе апа1орие геа@ пр тас|1- 
пе. «Сопёго|», 1960, 8, № 25, 95—99 (англ.) 

Описывается устройство для чтения печатного или ру- 
кописного текста. Считываемое изображение помещается 
перед матрицей из 10Ж10 фотоумножителей. От матри- 
цы исходит 100 шин, несущих информацию об изображе- 
нии в виде аналоговых сигналов с фотоумножителей. 
Каждой букве в устройстве соответствует набор делите- 
лей на сопротивлениях. Каждый делитель в наборе слу- 
жит для запоминания одного из возможных вариантов 
распознаваемой буквы, таким образом для 26 букв анг- 
лийского алфавита имеется 26 наборов по 100 делителей 
в каждом. При опознавании какого-либо знака наиболь- 
ший сигнал снимается с того делителя, который больше 
всего соответствует данному варианту буквы, при этом 
выходы остальных делителей, с которых снимаются сиг- 
налы меньшей амплитуды, блокируются. Выход устройст- 
ва включает систему из 26 триггеров соответственно бук- 
вам алфавита. При детектировании сигнала максималь- 
‘ной амплитуды одним из делителей в некотором наборе 
срабатывает триггер, соответствующий ‚этому набору. 

_Делители изготавливаются следующим методом: на кар- 
” ты стандартного размера печатным способом наносятся 
› 100 сопротивлений, соответственно 100 выходам матрицы; 
‚перфорацией отдельных сопротивлений образуется не- 
|# 
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обходимый вариант делителя, для чего используется вы- 
числительная машина и перфоратор. Когда оператор де- 
монстрирует отдельные варианты буквы, информация об 
изображениях после аналого-цифрового преобразования 
вводится в машину. Несложная программа позволяет 
машине управлять перфоратором для выбора нужного 
варианта делителя. Затем готовая карта вкладывается в 
устройство. Устройство читает знаки в независимости от 
яркости фона как черные на белом фоне, так и белые 
на черном. Это достигается введением отрицательных 
обратных связей в фотоумножителе и установлением от- 
рицательных обратных связей с соседними входными ка- 
налами. В качестве входного устройства может исполь- 
зоваться один фотоумножитель со сканирующим бара- 
баном. Система позволяет достичь минимальной стои- 
мости на распознаваемый знак по сравнению с други- 
ми системами для чтения и может быть применена к ши- 
рокому классу задач по распознаванию изображений, 
причем скорость распознавания отдельных образов мо- 
жет достигать 1 мксек. И. Ф. Колпаков 

7 В357. Некоторые замечания об игре в шашки, в ко- 
торую можно играть с помощью цифровой вычислитель- 
ной машины. Е1пА]ег №. У. боше гетагк$ оп фе гате 
«Чата» \сП сап Бе р|!ауе4 оп а 41а! сошршег. «Сот- 
риё. Л.», 1960, 3, № 1, 40—44 (англ.) 

Описываются принципы, положенные в основу про- 
граммы ‘игры в шашки, составленной для вычислитель- 
ной машины ЗПЛЛАС (время сложения 75 мксек., время 
умножения 700 мксек., электростатическое запоминающее 
устройство ‘на 1024 40-значных числа). Анализируемая 
игра отличается от распространенной в СССР игры в 
шашки, но весьма близка к так называемой игре в «угол- 
ки». Используется обычная 64-клеточная (8Ж8) доска. 
Шашки ставятся только на ‘белые поля. Партнеры имеют 
по 8 шашек и делают ходы по очереди. В начале партии 
шашки первого партнера занимают 1—2-й ряды, второ- 
го — 7—8-й ряды. Шашки могут передвигаться вперед по 
диагонали на одно поле или на 2, 4, 6 полей '(при «лере- 
прыгивании» через свои или чужие шашки). Игра ведет- 
ся ‘без «взятия» шашек. Выигрывает партнер, первый пе- 
'реместивший ‘все 8 своих шашек на поля, занимаемые в 
начале партии шашками «противника». Если один из 
партнеров окажется в положении, при котором у него 
нет хода, то считается, что он выиграл. Несмотря на 
простоту ипры, ее’ анализ достаточно сложен, так как 
имеется очень большое число вариантов. Если партнеры 
будут передвигать шашки только на одну клетку, то 
имеется примерно 103 вариантов. Если считать переста- 
новку ходов за новый вариант, то нужно это число умно- 
жить на 56. Если же учитывать еще ходы с «перепрыги- 
ванием», то число вариантов возрастает еще во много раз. 
Вообще возможны два метода ведения игры машиной. 
При первом методе учитывается только позиция, имею- 
щаяся в данный момент на доске, и не принимается во 
внимание предыдущее протекание партии. Это метод с 
минимальной информацией о партии. Он сравнительно 
прост и позволяет машине ипрать одновременно с не- 
сколькими «противниками». При втором методе машина 
учитывает свои намерения и выявившиеся за время игры 
замыслы «противника» и «срывает» их. Это более после- 
довательная в стратегическом отношении игра, в то вре- 
мя как первый метод ‘редко применяется при игре людей, 
кроме случая, когда игрок высокого класса дает сеанс 
одновременной игры примерно на 50 досках. Описывае- 
мая программа, ввиду ограниченности быстродействия и 
памяти машины, составлена для реализации первого ме- 
тода. Машина может вести одновременно 25 партий. Для 
изображения всей позиции на одной доске достаточно 
двух машинных чисел. Программа игры позволяет оце- 
нивать настоящую и будущую ситуацию на 2—3 хода 
вперед. В программе приняты специальные меры для 
предотвращения образования «блокированной» позиции, 
из которой нет хода. Характер работы машины может 
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быть различным в начале, середине и конце партии. Для 
целей демонстрации выбран такой вариант программы, 
когда машина просматривает два ближайшие хода 
(2 хода машины и 2 ответа «противника»), причем в на- 
чале и конце партии анализируются только ходы с «пе- 
репрыгиванием», а в середине игры исследуются все 
возможные варианты первого хода машины и «противни- 


\ ка» и только варианты с «перепрыгиванием» для второго 


хода. При этом машина тратит на «обдумывание» одного 
хода 10—150 сек., хотя в большинстве случаев эти ходы 
не лучше ходов среднего игрока. Основная стратегия 
машины является линейной комбинацией шести подстра- 
тегий. Одна из этих подстратегий, например, состоит в 
том, что машина выбирает свой ход так, чтобы через 
К ходов (К -— число ходов, на которое машина рассчи- 
‘тывает вперед) получить наибольшее число 
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где „0 или Г ® есть номер ряда, в котором находит- 
ся г-я шашка игрока А (машина) или Б, причем первым 
рядом считается крайний ряд со стороны игрока А. Дру- 
гая подстратегия состоит в выборе наилучшего значения 
другого коэффициента, который также в очках оценивает 
положения шашек машины с точки зрения того, насколь- 
ко эти шашки мешают совершать «перепрыгивания» 
шашкам «противника». Третья подстратегия состоит в 
выборе третьего числа (коэффициента), оценивающего 
возможные ходы машины с точки зрения удаления ша- 
шек от боковых краев доски, так как положение шашки 
у края (кроме случаев, когда шашка уже достигла по- 
следних рядов) уменьшает ее шансы на хороший ход 
ит. д. Таким образом, основная стратегия машины со- 
стоит в том, что она должна выбирать такой ход, после 
которого получится наибольшее возможное значение 
числа, являющегося линейной комбинацией шести других 
чисел, каждое из которых является результатом оценки 
позиции с той или ‘иной точки зрения. В заключение 
статьи обсуждается возможность самообучения машины, 
т. е. отыскания оптимального варианта основной страте- 
гии. Процесс оптимизации состоит в анализе тех или 
иных наборов шести постоянных весовых коэффициентов, 
с которыми коэффициенты подстратегий ‘входят в линей- 
ную комбинацию, образующую коэффициент основной 
стратегии. Машина может, используя метод поиска, срав- 
нивать различные наборы весовых коэффициентов и в 
конце концов выбирать тот набор, который дает наилуч- 
ший эффект. В. А. Брик 

7 В358. Обучающаяся программа-компилятор. Аг- 
по|14 В 1спага Е. А сошрИег сарае оГ 1еагпшое. 
«Ргос. \Ме${. Лот Сошри. Соп., Зап Ргапс1$со, Сай., 
1959». Мех Уогь, 1959, 137—143 (англ.) 

Утверждается, что интерпретирующие программы 
гибки в отношении интерпретируемых ими языков 
и сравнительно просты’ для записи. Их недостатком 
является длительность времени, затрачиваемого на 
расшифровку программы. Компилирующие программы 
экономнее в отношении затрачиваемого времени, но 
значительно сложнее для записи. В статье 
дается новый подход к проблеме — автоматиза- 
ции программирования, который на данном этапе, 
очевидно, не даст положительных результатов, но обе- 
щает хорошие результаты в будущем. Предлагаемая 
схема — программа, залисанная либо в виде псевдокода 
программы-компилятора, либо в виде другого машин- 
ного языка, составляет программу для данной конкрет- 
ной машины. Составляющая программа должна’ пол- 
ностью использовать характерные особенности машины. 
Приспособление к другой машине должно происходить 
без особых затруднений. И, так как, собственно, неиз- 
вестно, как наилучшим образом составлять программу, 
составляющая программа должна сама найти оптималь- 
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ные способы составления программы для данной маши- 
-ны. Предлагаемая программа-компилятор переводит — 
программы с языка А на язык В. Сначала она случай-_ 
ным образом строит программу на языке В. Затем пере- - 
ходит к определению того, будет ли эта кандидат-про- = 
грамма эквивалентна данной программе на языке А. Для 
этого требуется наличие двух интерпретирующих про-, 
грамм. Если выясняется, что составленная программа 
не эквивалентна, то составляют новую программу, и 
т. д. Далее приводятся рекомендации по составлению 
программы на языке А. Вводится «критерий приемле- 
мости», позволяющий устанавливать эквивалентность 
программ по частям. Указывается, что опыт составления 
программы с языка некоторой воображаемой одно- 
адресной машины еще не дал конкретных результатов, 
но полученные на сегодняшний день результаты по-. 
учительны и ободряющие. Н. Н. Поснов 

7 В359. Составление программ обучения для цифро- = 
вой вычислительной машины. Ое{{1поег АпПо- 
пу @. Ргосташпипе а 41На| сошршёег фо 1еагп. «Мефро- 
0$», 1959, 11, № 41, 55—79 (англ.) 

Рассматриваются два примера составления программы. 
обучения для электронной вычислительной машины 
ЭДСАК. Первый пример: имеется т магазинов и. п то- 
варов. Машина должна определить, в каком магазине 
т: можно купить товар п;. В машину вводится матри- 
ца тжи, элемент матрицы а;; равен единице, если в 
{-ом магазине имеется ]|-й товар. Затем вводится «век- 
тор-покупки», имеющий единицу на ]|-ом месте, и маши- 
па, перебирая строки матрицы, находит нужный магазин. 
Полученный результат запоминается, и в следующий раз 
данный товар п; находится сразу. Второй пример: на 
вход машины можно подавать числовые возбудители 
(1, 2, 3), на выходе произвольным образом могут 
появляться ответы (1, 2, 3, 4, 5), на каждый ответ долж- — 
на быть дана реакция: 0 — безразличие; 1, 2, 3, 4— раз- 
ная степень одобрения; —1, —2, —3, —4— разная сте- 
пень порицания. В результате соответствующей комби- 
нации реакций можно добиться определенных ответов 
на соответствующие возбудители. Даны описания алго- 
ритмов указанных процессов обучения. Программы ра- | 
боты машины не приводятся. Н. Н. Поснов _ 

7 В360. Процесс механического доказательства и — 
его осуществление в электронной вычислительной маши- 
не. Рга\!12 Па, Ргам!{2.НааКап, УосрВега 
№ ег1. А шеспагка! ргооЁ ргосефиге апа №5 геа|йхайоп 
ш ап @есфгогис сотрщег. <]. Аззос. Сотри{. Масвпегу», | 
1960, 7, № 2, 102—128 (англ.) у 

Указывается, что процесс механического доказатель- _ 
ства в математической логике в виде псевдопрограммы 
был разработан Д. Правицом в 1957-г. Программа для 
электронной вычислительной машины была составлена 
Х. Правицом в 1957 г. Эту программу видоизменил и 
испытал Вогера в 1958 г. В первой части статьи описы- 
вается теория метода доказательства. Вводится терми- 
нология и перечисляются используемые в процессе до- _ 
казательства операции и, наконец, дается метод дока- | 
зательства в виде псевдопрограммы. Во второй части | 
описываются возможности используемой вычислительной _ 
машины и дается описание программы работы машины. 
В третьей части приводятся примеры доказанных 
теорем. Н. Н. Поснов 

7 В361. Имитация естественного автомата. Вга!{еп- 
Бего Уа|еп{1по. Г/пИарюпе 4ео! ашопи паигай. 
«Ме{по4оз», 1959, 11, № 41, 3—11 (итал.), 12—17 (англ.) 

Приводятся общие рассуждения о трех мыслимых 
«машинах», имитирующих нервную систему организмов. 
Эти «машины» иллюстрируют три различных подхода к 
вопросу воспроизведения нервной системы. Указывается 
что описываемые «машины» не могут быть технически > 
реализованы, ам 

1) Дарвинская машина конструируется из органов 
чувств, моторных органов, классификационных и де- о 
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классификационных органов. Машина получает харак- 


_ тер, определяемый таблицей различных реакций на раз- 


личные стимулы. В целях естественного’ отбора исполь- 
зуются копирующие машины. 
2) Переводящая машина состоит из одинаковых ча- 


‘стей, назовем их Л и Г, которые связываются с централь- 


ной частью. Различают две фазы в жизни машины: не- 
совершеннолетие и рабочая. В ‘период несовершенноле- 
тия задача машины состоит в установлении связей меж- 
ду фразами на языках Г, и К на базе их совпадения. В 
период рабочей фазы машина используется как перевод- 
чик, сопоставляя заданной фразе на ‘одном из языков 
или Ю фразу на другом. Практически невозможно 
установить соответствия между всеми фразами языков. 
Если потребуется перевести фразу, которая ранее не 
обрабатывалась машиной, то ее перевод будет осу- 
ществлен на основе частичных совпадений с уже знако- 
мыми фразами. Это выполняет ассоциативный орган. 

3) Машина «Фрейда» — машина ограниченного числа 
промежуточных состояний, которые зависят от конструк- 
ции органов чувств и моторных органов. При данном 


состоянии $ выбор следующего состояния определяется: , 


Г) совместимостью со входом, 2) частотой перехода 


5—5’ в прошлом, 3) структурой машины, 4) преиму- 
ществами, которые дает переход 5—5”. Н. Н. Поснов 
7 В362. Распознавание рукописных знаков. Ме15- 


зег Ч|]г1сВ, У\Уеепе Рац|. А пае оп Питап гесоэ- 
поп 0Ё Папа-ргийеЯ свагасетз. «огт. ап@ Сог{- 
го|.», 1960, 3, № 2, 191—196 ‚(англ.) 

В статье описан опыт, проведенный с целью определе- 
ния процента ошибок при распознавании человеком ру- 
кописных знаков. Необходимость в таком эксперименте 
появилась при постановке требований к устройству, 
предназначенному для механического чтения рукописно- 
го текста. Предполагалось, что такое устройство должно 
читать изолированные знаки, так как использование кон- 
текста влечет за собой большие трудности. Опыт со- 
стоял в следующем. Каждому из девяти студентов или 
аспирантов был выдан для распознавания комплект 
изолированных букв латинского алфавита и цифр от 0 
до 9, написанных двадцатью различными почерками. 
Результаты распознавания были сведены в таблицу. 
Количество правильно определенных знаков отдельными 
участниками опыта колебалось от 94,9% до 96,5% от 
общего количества знаков. Причем, даже при исключе- 
нии ошибок, допущенных только отдельными участника- 
ми опыта, точность не превышала 96,8%. Большинство 
ошибок приходилось на знаки, одинаковые или сходные 
по написанию. Например, такие как 0 (цифра) и О (бук- 
ва) или | и /. В статье указывается, что полученные 
данные могут служить критерием при постановке требо- 
ваний к устройстзу, предназначенному для механическо- 
го чтения рукописного текста. И. А. Петухов 

7 В363. Системы распознавания рисунков и фигур 
обработкой изображения при помощи сетей, построенных 
на элементах, подобных нейронам. Катеп{ $ Ку Г. А. 
РаНегп ап спагасег гесост! оп зузетз - рас иге рго- 
сезз1пе Бу пеёз оЁ пеигоп-—МКе е]етеп{$. «Ргос. \ез+. 
Зошё Сотрий. СопЁ., Зап Егапс1зсо, Са!Ё., 1959». Мех 
Уогк, 1959, 304—309 (англ.) 

Проблема распознавания рисунка заключается в сопо- 
ставлении опознаваемой структуре. определенного кода 
в некоторой системе сигналов. Сигналы являются резуль- 
татом преобразования визуального поля картины в его 
электрическое представление. Точки картины представ- 
ляются электрическими сигналами двух уровней. Общее 
содержание информации поля сигналов заведомо мень- 
ше, чем первоначальной картины. Машина для опозна- 
вания картины производит преобразование (с потерей 
информации) и дает на выходе код, поставленный в 
соответствие рисунку. Возможно преобразование в не- 
сколько этапов. Преобразование поля сигналов можно 
осуществить схемой, построенной на элементах с поро- 
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говой характеристикой. Эти элементы названы псдобчы- 
ми нейронам, так как они имеют много входов и один 
выход типа «все или ничего». Другое название элемен- 
та—спейрон. Спейроны полезны для выполнения многих 
операций с потерей информации. В построенной упро- 
щенной модели спейронной сети основными физическими 
элементами являются транзисторы. Обобщенный спейрон 
№; может иметь любое число И входов Х;;, каждый из 
которых принимает значение 0, +1 или —1. Значение 
порога 2 (одинаковое для всех элементов) может ме- 
няться от 0 до п. Для единственного выхода У; спей- 
рона имеет место: 


п 
Ут ==1, если я Хи> 2, 
Пе 


п 
У; =0, если м Хи< А. 


РЕ 


П. П. Пархоменко. 


7 В364. Использование вычислительных машин для 
построения грамматики и составления программ для 
структурного анализа. Нагрег К. Е., Науз ШО. @. Те 
изе оЁ шас лез ш Фе сопзгисйоп оЁ а оташтаг ап@ 
сотшрщег ргосогат {ог згисига| апа[уз1з. «огтай. рго- 
сеззлпе. Раг!з—Мипснеп—Гопаоп», 1960, 188—193. 01$- 
си$5. 193—194 (англ.; рез. франц., нем., русск., исп.) 

Излагаются результаты исследований описательной 
грамматики русского языка по техническим текстам. Эб- 
рабатывалось 250000 слов для составления классифика- 
ции, для установления отношений между словами. Со- 
вокупность классов слов и функциональных соотноше- 


ний между ними представляет собой грамматику русских. 


технических текстов. Обработка текстов состоит из че- 
тырех этапов: приготовление текстов, составление. сло- 
варя, перевод, структурный анализ. Указываются про- 
блемы: существование каких классов слов и Ффунк- 
циональных соотношений следует признать в русском 
языке и согласуются ли структуры предпожений, опре- 
деленные машиной, с существующими у лингвистов. 
А. А. Красилов 
78365. Роль военно-воздушных сил США в исследо- 
вании и развитии вопросов поиска необходимой инфор- 
мации и машинного перевода. Затзоп КорегЁ Е. 
Тре гойе оЁ ОЗАЕ гезеагсп ап аеуеортепё ш 1пюгта- 
Ноп гепеуа| ап тас ше {тапз1а оп. «Ргос. \ез{. оп 
Сотри{. СопЁ., Зап. Егапс1зсо, СаШ. 1959», Ме\му Уотк, 
1959, 66—69 (англ.) 


Сообщается, что за последние 4 года разведыватель-. 


ная лаборатория римского авиационного центра начала 
заниматься проблемами обработки информации. В про- 
цессе работы было построено фотоскопическое запоми- 
нающее устройство на стеклянных дисках, на которые 
нанесена фотоэмульсия. Емкость этого запоминающего 
устройства определяется цифрой 3.108 знаков на квад- 
ратный дюйм. Один из разработанных в лаборатории ме- 
тодов поиска нужной информации состоит в исследова- 
нии только индексов документов. Для этой цели по- 
строены 2 машины: 1) «Маспасага», использующая в ка- 
честве запоминающего устройства «карты» из магнитной 
ленты размерами 1 ЖЗ дюйма; 2) «п4ех Зеесфог», пред- 
назначенная для механизации библиотечной работы и 
использующая в качестве запоминающего ‘устройства 
магнитную ленту. Второй метод поиска информации за- 
ключается в исследовании: индекса документа и самого 
документа, хранимых вместе. При этом используется ма- 
шина «Миицсага». Сообщается, что в лаборатории ведут- 
ся большие работы по распознаванию букв английского 
и ‘русского алфавита для механизации машинного ле- 
ревода, а также другие работы по машинному переводу. 

А. Н. Чуйкин 
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7 В366. Программирование для цифрового управле- 
ния. \а1{ег Гео. Ргоргашпипе {1ог пишегса! сопйго/. 
«АшюотаНоп», 1959, 6, № 6, 68—73 (англ.) 

Английские фирмы «Ееггапй» (Эдинбург) и «ВгИзВ 
Охусеп Сазез» (Лондон) пострсили автоматический ста- 
нок для автогенной резки стальных листов с цифровым 
программным управлением для судостроительной про- 
мышленности. Разрезаемый лист покоится на роликовом 
столе; над столом в продольном направлении переме- 
щается портал, поперек которого движется каретка с 
горелкой. Управление перемещениями шаговое. Во 
время резания работа горелки автоматически поддержи- 
вается в оптимальном режиме. Горелка снабжена авто- 
матическим зажигающим устройством и фотоэлектриче- 
ской ячейкой, останавливающей работу станка при по- 
гасании пламени. Первый этап программирования за- 
ключается в вычерчивании профиля детали и занесении 
в таблицу координат тех точек, в которых линия конту- 
ра меняет свое направление, а также центров окруж- 
ностей и радиусов их кривизны. На втором этапе со- 
ставляется технологическая карта, где операции, подле- 
жащие выполнению на станке, и указания режима ра- 
боты обозначаются кодом из трех букв. В состав опера- 
ций, выполняемых на станке, включены команды пуска 
и останова, указания координат точек контура, ширины 
реза, скорости перемещения горелки, необходимость за- 
медления движения в точке излома профиля, введение 
поправок на ширину реза, обход кругового пути с за- 
данием координат центра, величины радиуса и направле- 
ния обхода, а также команды ‘управления режимом 
резания. Затем по составленной технологической карте 
на перфораторе пробивается бумажная перфолента (пя- 
тидорожечная телеграфного типа). При помощи перфо- 
ленты программа вводится в нифровую вычислительную 
машину, которая обрабатывает программу, проводит ин- 
терполяцию, вычисляет данные, необходимые для рабо- 
гы станка, и. фиксирует их на магнитной ленте. Готовая 
магнитная лента устанавливается в командном устрой- 
стве станка и управляет его работой. Вырезка стринге- 
ра — типовой судостроительной детали — при длине ре- 
за в 21,6 м требует 162 мин. работы, в том числе: 
85 мин.— составление технологической карты, 30 мин.— 
пробивка перфоленты, 3 мин.— счет на вычислительной 
машине и изготовление магнитной ленты, 44 мин.— ста- 
ночное время на вырезание. По сравнению с существую- 
щим методом — изготовление шаблонов и перенос их на 
стальной лист — достигается экономический эффект по- 
рядка 38%. И. В. Лебедев 

7 В367. (Селекция и анализ записанных акустиче- 
ских сигналов из морских глубин. Ре{егзоп Н. [.,, 
Е1ппеу \,. /. З@есНоп ап апа|уз1з о{ гесог4еа 
асоизИс аа тот Ше зеа. «Ашота{. Сопйго|», 1960, 12, 
№ |, 48, 50, 52 (англ.) 

Описывается оборудование, применявшееся Научно- 
исследовательской лабораторией ВМФ США (0$ Мауа| 
Кезеагсь ГаБога{огу) при исследовании звуков, прини- 
маемых акустическими установками из морских глубин. 
Принятые гидроакустическими установками сигналы вы- 
бираются дискретно с частотой 10 кгец и преобразуются 
в цифровую форму (10 значащих разрядов и разряд зна- 
ка), после чего записываются 16-канальным магнитофо- 
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ном. Ленты с записью вводятся в устройство для вос- 
произведения с визуальным просмотром формы сигналов 
на экране осциллографа. Затем отобранные участки вво- 


°дятся в цифровую вычислительную машину для анализа 


(например, вычисления корреляционных функций, рас- — 
пределения амплитуд, разложения в ряд Фурье и др.}- 
Результаты таботы машины выдаются для записи на 
перфоленту или на магнитную ленту, а также могут 
автоматически вычерчиваться в виде графиков. 

И. Д. Алимов. 

7 В368. Математические методы, применяемые при 
создании стереофотограмметрических приборов. Не!а- 
уа Ц. У. Мафетайса! тео4$ 1ш Фе 4ез1еп о{Ё рпо®- 
отаттен1с р!оЦегз. «Рроюзгаттейа», 1959—1960, 16, 
№ 2, 41—56 '(англ.; рез. франц., нем:) 

Универсальные фотограмметрические приборы рабс- 
тают на принципе восстановления геометрической моде- 
ли, существовавшей в момент съемки. Таким образом 
эти приборы можно назвать моделирующими устрой- 
ствами. В настоящее время в фотограмметрических при- 
борах моделирование осуществляется с помощью опти- 
ческих и механических средств. Но среди моделирующих 
устройств наибольшие преимущества имеют электрон- 
ные устройства, которые и должны найти широкое при- 
менение в фотограмметрических приборах. Электронные 
моделирующие устройства обладают большим быстро- 
действием, но их точность ограничена разрешающей спо- 
собностью системы, этот недостаток устранен ‘в цифро- 
вых машинах, которые тоже должны найти применение 
при создании стереоприборов. Цифровые машины, обла- 
дая меньшим быстродействием, практически дают не 
ограниченную точность вычислений, и с их помощью: 
легко реализуется метод наименьших квадратов. При 
внедрении электронной техники в фотограмметрическое 
приборостроение возникают проблемы ввода и вывода 
данных, включение следящей системы, включение вычис- 
лителя. Ввод информации может осуществляться как в 
непрерывной форме, так и в цифровой; скажем, механи- 
ческое движение координатографа представляется в ви- 
де напряжения с помощью потенциометра, затем напря- 
жение может быть преобразовано в цифру. Цифровой 
код может сниматься в виде импульсов непосредственно 
с микровинтов. Вывод можно осуществить на специаль- 
ном печатном устройстве в непрерывной форме или циф- 
ровой. Электронные средства при этом дают возмож- 
ность получать план и профиль одновременно. Электрон- 
ные следящие системы имеют преимущества перед дру- 
гими, имея меньшие габариты, стоимость и безынерцион- 
ность. Следящая система должна быть рассчитана для 
определенных параметров системы и в зависимости от 
общего назначения прибора. На электронном принципе 
создано два типа стереофотограмметрических приборов, 
суперавтограф и автоматический картограф. Первый 
имеет высокой точности оптико-механическую систему и 
вычислитель, реализующий метод наименьших квадра- 
тов. Применяется для основных работ. Второй совме- 
щает в себе стереоавтограф и суперавтограф и приме- 
ним для. картографирования. С. 3. Ицкович 


См. также: 7АЗ1, 75312, 76317, 7В59, 7893, 


к 78168, 
7В222Д, 7В231, 7В236, 78240, 7В274, 7В290 


Ё 
и 
| % ) м 
к. 
р 
8 


| 


| 6 


х к 


> 
*. 


‚Е 
[. 
г. А 
д 
_ Абрамов А. А. 254 
Ш. Б 


о Бапат Я. Н. 348 


_ Барк Л. С. 299 К 
_ Барретт Д. Ф. 214 К 
Барсов А. С. 107 К 
_ Башарин Г. П. 183 
% Беляев Б. И. 256 
_ Бункин Ф. В. 138. 

_ Блэчман Н. М. 215 К 


1 


= „ ы В 
_ Валле Пуссен Ш. Ж. 
_ Де ля 260 
__ Ван-Валькенбург М. Э. 
_ 218 К 
_ Варшавер Б. А. 167 
— Васильев В. Б. 122 
_ Ватанабэ 76 


’ Весткотт 219 К 


_ Войтишек В. В. 315 
Волков И. С. 16 


ь В Г 


_ Гаврилюк В. Т. 272 

_ Галясовский И. В. 283 
° Герценштейн М. Е. 

в 122 


° Гильман А. М. 316 
Гонтковская В. Т. 
282 


; А 


— АргатомИ М. 281 
_— Ас26] ХТ. 286 

_` АКаще Н. 179, 244 
_ АШЬгесвй 1. 263 


‚ (Апагиз У. Е. 245 


‚ Агпо!4 Ю. Е. 358 
Аугез В. Ч. 7 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


(Перед намерами рефератов опущены номер и индекс 7В выпуска) 


} 


Горьков Л. И. 90 
Губский В. Ф. 140 


д 


Демков Ю. Н. 307 
Дроздов Н. Д. 253 
Дьяченко Л. Ф. 952 
Дынкин Е. Б. 21, 23 


Е 


Евсеев А. М. 121 
Ершов А. П. 308 
Ефимов 3. Ф. 232 


З 
Золотарев В. М. 14 


И 
‚Иванов В. А. 24 
К 


Каганов И. Л. 348 
Кантор Б. Я. 229 
Канторович Л. В. 90 
Карпеев Г. А. 130 
Карцев М. А. 329 
Кловский Д. Д. 
222 Д 
Клосс Б. М. 8 
Королев Л. Н. 311 
Куликов Н. К. 223 


В 


Ваша Н.. а. 248 
Ваг|о\ ЮР. Е. 194 
Вацее\Т. С. 325 
Вагоп О. Е. 295 
ВеКёззу А. 287 
Ве|тап В. 93 
Вепе$ У. Е. 181 


у 


7 
Лебедев В. Л. 127, 
128 
Левин Б. Р. 129, 195 
Лившиц Б. Л. 243 
Ли Хен Вон 176 


М 


Мазмишвили А. И. 
256 
Мартынов И. В. 228 
Марьянович Т. П. 187 
Маслов М. И. 284 
Мельников В. С. 142 
Мепуришвили Г. Е. 
257 


Михайловский В. Н. 
169 
Мишонов М. 277 
Н 


Нейгауз М. Г. 306 
Неймарк Ю. И. 280 


‚ Немцова Л. Г. 289 


[6 


_Овсеевич И. А. 134 


П 


Панова Л. Д. 314 
Петров В. В. 10 
Пинскер М. С. 134 


Веппей В. М. 41 
Вепп!оп О. В. 344 
ВегКзоп ХТ. 36 
Вег{тат @. 53 
ВваНасВагууа А. 42 
В!апс-Гарлегге А. 25 
Ву С. В. 38 

Воа Р. 77 

Воппеу К. В. 305 


03 


Прасад Т. 217 К 

Просин А. В. 140, 141 

Прохоров Ю. В. 9 - 

Пугачев В. С. 210 К, 
213 К 

Пушной Б. М. 166 


Р 


Раевский С. Я. 174 
Раппопорт М. Г. 274 
Ремез Е. Я. 271, 272 
Ривкин С. С. 177 
Рид И. С. 165 
Рихтмайер Р. Д. 
292 К 
Розенблат-Рот М. 159 
Рубинштейн Г. Ш. 68 
Руина Д. П. 218 К 
Русанов В. В. 227 
Рытов С. М. 175 


С 


Садзи Н. 100 
Сазонов А. 3. 258 
Самойлов А. И. 139 
Саникидзе Д. Г. 267 
Сарманов О. В. 2 
Свешников А. А. 123 
Сенюков Р. В. 307 
Сифоров В. И. (Ред.) 
209 К 

Сморкачев Е. Т. 288 
Соломин В. И. 230 
Солонин И. С. 220 К 
Срагович А. И. 313 


Возе Б. С. 34 

Воиггей В. 118 

Вох @. Ел В. 0 
ВгаЙепЬего У. 361 
ВгШошт Г. 119 
ВгосК Р. 93 

Вто 9. Пт. 131 
Вискшеват В. А. 340 
ВигКкрага+ Е. 105 


Срагович В. Г. 143 
Страхов В. Н. 285 


п 


Такач Л. 189 | 

Тепляков И. М. 133 
Тлегенов К. Б. 250 60888 
Тодоров’ М. 24а им 


й . нд 


в 


\ 


Фалетова А.Я. 312 й :8 
Фалькович С. Е. 144 = 
Фельдбаум А. А. 178, = 
212 К ма, 
Филин А. П. 206. 
№4 Ш ®. 
Хохлов Р. В. 174 м 
Хубларова С. А. 254, — 
255 
Хургин Я. И. 161 
Ч 


Чеботарев А. С. 221 К 
Чжан С. С. 21 К 


Ш 1 
| и. 

Шаннон К. 9. 157 ь 
Э 7 
Эмара Р. С. 216 К _ Е 


С ре 


Са|Ка ФУ. 249 

Са|а5! Г. 164 
СВатегИп Е. 86 
СШапе Тзе-Ре 52 
Срога!аз О. М. 109 Д 
Сегс О. 310 

Совп 5. Н. 309 


а: Е. А. 33 


ок Г. 35 


Сгапе НО: 344 
р 


Райаё Ф. 226 
Я а. В. 73 
Рама Е. №. 295 

_ ебген а 8 

_ Репиме У. Е. 30 
°— Оегзоп $. 9. М. 319 
Пегтап С. 51 
Онизаа!е В. 168 
_Поге Р. 171 

^ Роша Аи 9 9391 
°_ Боиб]аз ,, т т 
_  Оникк ВБ. Е 

_ Рибо! Р. и 
ДигЬш Л. 27 


Е 


ЕаБап У. 237, 238 
° Капо В. М. 148 


а Еетз{еш А. 156 
‚Ее|Йег \.. 15 

Рей! Н. Е. 265 
_ЕшсеНн Р. О. 182. 

_ Ешт@ег М. У: 357) 

_ Ршпеу \. 4. 367 

К Е1звег! Ю. А. 33, 627 ' 
_ Начегет А. Н. 278 
_ Егеетап @. Н. 47 
Еге!сВ А. 330 

_ Ризсв Ю. 106 К 

_ РебНИсВ $. 337 


Саш 3. 191-193 


`  багаег`Н. т. 300 


Се!$ег М. А. 59 


—  С@егщег Н. 303 


ае!{апа Г. М. 158 
Сегрег!сВ С. Г. 303 
аеоог К. К. 22 

‚ розН 5. Р. 28 

| а ДВ, 


СИЬга+ К. 74 
Сигом сей @. 207 
СПаззег @. Х. 30 
@оотап Г[.. А. 49 
Сог4оп М. Г. 278 

‚ @гадо @. В. 350 
Огапро|и Н. 279 
Сгеепрего В. а. 246 
Огеепз{ет СТ. 353 
аг!асетап М. Т. 202 
Сир1а $5. 5. 34 


_ Еедогоуа В. М. 291 К 


Наеей Н. @. 164 
Наее! К. 94 

На]еК 4. 31 

На!е 1. 58 
Нашштегоп 4. С. 335 
Напаша М. 1. 203 
Напзеп Х. В. 303 
Нагагу Е. 97 

Нагрег К. Е. 864 
Нагзапу! 4. С:.57 \ 
Нагег Н. 6. 37 
Нагутап!$ Х. 332 
Наззепзет В. 200 
Науз О. @. 364 
Нешро!а ХУ. 98 
Неаута Ц. У. 368 
Не! {гошт С. У. 137 
Непп В. 197 
Нег{й О. В. 103 
Н!оо1щ$ $. М. 320 
Ншап А. У. 154 
НоНтап С. К. 343 
Но!зошитег РО. .. 297 
Но|гоу4 Р. 150 
Ноизеро!4ег А. 5. 242 
НопфаККег Н. $5. 82 
Но\апа Х. Г. 324 
Нищег Г. С. 194 
НУЫБ У. 70 


Кеда $. 6 
Т$1еу С. Т. 137 
Гуапаса М. 125 


и 


]епзеп А. 190 
Лопез а. Р. 150 
ЮОгоепз К. 239 


К 


КашепёзКу Г. А. 363 
Катштегег У. 304 
Капе БК. В. 69 
Ка{о У. 296 
Кац \. Н. 346 
Ка\агайап! Т. К. 73 
Кеп4а!! О. а. 17 
Кец!$ М. 45 
КИБигп Т. 343 
Кипра! В. Е. 43 
КиК\хооа .. а. 113 
КЦара{аКе 5. 50 
Котр Н. 61 
Кпо4е! \.. 80 
КоепезВего Е. 186 
Коз{еп [.. 104 _ 
Кизппатиг®ву Е, \. 
247, 351 
Кгоп а. 231 
Кишшег Н, 234 


` Г еедеу Ам 21 К 


Гертап В. $. 124 
Герт Ю. 135 
Гец{ег{ \\. №. 96 
Геуше А. 136 

Геху Р. 12 
НОЯ р. 71 
Трио! Е. 323 
ТлоЧ4атап В. 333 
Тлогрой А. 54 К 
Гархак Т. 39 

Госк 4. М. 347 
ГлаеБЬег{ \/. Е. 354 
ГаКказхемс2 Г. 240 


М 


МсОЦее К. В. 136 
Маснек` У. 81 
МасНо! Ю. Е. 55 К 
МеМШап В. 147 
Маешу Н. У. 270 
МаНе! В. В. 92 
Маспоц{ К. 65 
Маспиз К. 224 
Ма[есо{ а. 205 
Мау У. 199 
Магауа!]-Сазезпо- 
уез О. 91, 120 
Мантоге БК. В. 322 
Мазцуата М. 293 
Ма оп!$ .Х. 226 
Меуег С. 172 
МШег .. С.Р. 261, 262 
МиИспейЙ А. У. 321 
Моег \. 338 
Монпеоци $. 60 
МогШоп У. 72 
Моро М. 19, 276 
Моуа! .. Е. 20 
Ма|ег Р. Н. 234 
Мигоба $5. 162 
Минву М. №. 29 
Мигву У. К. 40 


М 


МаКасапи М. 112 
Мап]ашта М. $. 29 
Магипи Н. 296 

№ №15$ег Ч. 362 
№1501 Е. 13 


о 


ОдапкКа Т. 83 

Ое троег А. а. 359 
Опога В. М, 309 
Оез2Ке\/1ст М. 4 
Отз В. 125 

О{а М. 112 


5 
[- 


а 


ра} 65 о 
ИЕ С я 


Ра\ак 7. 328 

Реагсеу Т. 320 

Регка! 7. 46 

Раегзоп Н. Г. 367 

РасКем @. 286 й 

Рлефтхуко\у КЕ Т. 66, 
5 


23 
Ршкегфоп .. М. М. 339 
РоНег$ М. Г. 297 
Ргабри М. М. 191, 

192 
Ргами2 О. 360 
Рга\у/Ит Н. 360 


В 


Радо Е. 286 . 
Ка4и М. С. 269 
Ка!зоп 7. 48 

Камаш Е. 188 
Кее4 Г. $. 146 
Вёпу! А. 7, 155, 196 
В14ег Р. БВ. 32 

Во пзоп Е. А. 87 
Вопзоп С. 318 
Розег Н. 331 

Коз$ . 113 

Воу .. 40 

Воу $5. М. 246 


5 


’ЗаЖа А. 296 


ЗаНтап Р. @. 11 
За[хег Н. Е. 968 
Заплзоп В: Е. 365 
Зап{асгосе а. 206 
Загпап А. Е. 246 
ЗсШаер!ег Е. 225 
Зспа г К. Н. 103 
Зсппе@ег Е. 85 
ева М.-Р. 


Звакип М. Е. 95 
Вену С. М. 64 
Зппрзоп .. А. 294 
ЗНогоу У. [. 163 
ЗКапзКу Т. 327 
эшИИе К. \.. 324 
ЗшИВ С. 201 
ЭрИтег Е. 11 
З{ат А. У. 153 
З4апси О. РО. 264 
З{апПапа А. 204 
З{еагтап @. Н. 
Зерип [. А. 281 
З{епое! {. 99 
Зеуп Н. $. 44 
З{бгтег Н. 180, 185 
Е Е. Г.Н. М. 


152 


Зисапапи $. 60 
Зигик! Т. 208 


ОБогп Ч. 114— 


Тава У. 208 т 
Тапака В. 1. 3 
Тау!ог \\. м. 
Твотр$оп ре №5» 
352 ум 
Тем У. 170 — 
Тицпег @. 102 
Тов К 28 
Тигпег .. А. 343 


' 


|9) 


\ 


ОШтап В. 3. 73: 
Ито ХХ. 198 


и \- 1 
\Уасса В. 345 ИИ. 
Уаам №. И.” 
\Уа]Да $5. -63 25 
\Уап Руке М. О. 23; з 
УагБеге О. 13 - 
\Уегриц 54 М. 84 _ 
У1псеп+ $. Е. 75. 
Уоспега М. 360. 
Уоогцеез А. М. 1 


М 
| Е 


\М'а4еу \\. в. 301 
М’аспег Н. М. 275. 
УМ/ГаЦег 1.. 366 1 


`МГафапаре Т. 296. Е 


\!аутап Р. А. 259. 
Уеепе Р.` 3625 ``: 
№е!пЬего @. М. 1 
№!е15з @. Н. 124' 
М/есН В. Г. 294 — 
\№!епКе К. 89 
М\НИИе Р.3 
МИоке! Н. 67 - 
МоНо\х И ХТ. 160 — 
\\оо4\тага Р. М. 320. 


У 


Уас]оп А. М. 158 
УатазйЦа Н. 236 ' 
Упеуей 5.302 
уйв М. Г. 184 


2 + 


ака! М. 126 — 
Сеий Т. 251 
Гогоа Р. 26 | 
7мепе М. 71 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
и: ИНСТИТУТА НАУЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ АКАДЕМИИ НАУК СССР 


ДИРЕКТОР ИНСТИТУТА Профессор А. И. Михайлов 
22: Реферативный журнал. издается в следующих сериях 


АВТОМАТИКА И РАДИОЭЛЕКТРОНИКА — Главный редактор канд. техн. наук А. С. Бучинский, 

‚ АСТРОНОМИЯ и ГЕОДЕЗИЯ — Главный редактор профессор К. Ф. Огородников, виология — Главный редактор 
канд. биол.наук В. П. Доб рохвалов, гЕОГРАФИЯ — Главный редактор доктор геогр. наук А. А. Насимович, 
_  гвология — Главный редактор профессор Е. Е. Захаров, геоФхизикА — Главный редактор профессор 

И. А. Хвостиков, горНнОоЕ ДЕЛО -— Главный редактор докт. техн. наук Е. М. Фаерман, мАТЕМАТИКА — 
Главный редактор доктор физ.-мат. наук Р.В. Гамкрелидзе, мАшШиностРОЕНИЕ — Главный редактор канд. 
техн. наук В. 3. Фрейдберг, мЕтТАЛЛУРГИЯ — Главный редактор член-корреспондент АН СССР Н. В. Агеев, 
МЕХАНИКА — Главный редактор академик Л. И. Седов, ТРАНСПОРТ — Главный редактор канд. техн. наук 
В. Т. Осипов, Физикл — Главный редактор профессор Э. В. Шпольский, химия - Заведующий отделом 
профессор В. В. Кафаров, Главный редактор В. В. Серпинский, экономикл ПРОМЫШЛЕННОСТИ — 
Главный редактор профессор С. М. Лисичкин, ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭНЕРГЕТИКА — 
Главный редактор профессор Б. М. Тареев 


СОДЕРЖАНИЕ 
СВОДНОГО ТОМА РЖ «МАТЕМАТИКА» № 7 за 1961 г. 


ТА. Общие вопросы ... ов ТА1 Теория функций комплексного переменного 7546 
История математики. Персоналия Е 7ТА26 Дифференциальные уравнения ы 
Преподавание математики. .... 7Аб8 Обыкновенные дифференциальные урав- 

Основания математики и математическая Вени. Се 75146 
И НИЙ Я 7ТА8б Уравнения в частных производных, Е 75197 

ео Че о Сю 7А101 Приложения к физике, технике и есте- 

Е а о ыи т 7ТА149 ственнымоунаукаму т ое о 7Б239 
Многочлены и линейная алгебра . кс 7А152 Интегральные уравнения. .....,.. 7Б287 . 
в сыт. РНИИ 7А208 Вариационное исчисление. ........ 75298 
Поля, кольца, алгебры и структуры. с 7А257 Анализ (другие; вопросы)... он 756332 
Алгебраическая теория схем связи и Уисловые ряды бол. ре 76356 

УПраВеНияях а. 7А303 Специальные функции. .. . АЯ 75374 

В С 7АЗ24 Интегральные преобразования } и опера- 

метры а 7А403 ционное исчисление ие де 75379 
Приложения геометрии ........ 7ТА411 Приложения общих методов математи- 
Элементарная геометрия ....... 7А414 чеекоточанализан. ео. нае 75394 
Аналитическая геометрия ........ 7А428 Функциональный анализ... ...... 75400 
Проективная и неевклидовы геометрии . 7А441 ь 
Начертательная геометрия ...... 1ТА451 Авторский указатель 
Алгебраическая геометрия. ...... 7А461 ТВ. Теория вероятностей и математиче- 
Дифференциальная геометрия трехмер- ская статистика 

ного пространства .......,. 7А465 Пеориз\вероятностей и а ТВ1 
Геометрия й-мерного пространства. -. 7А484 Математическая статистика... ... 7В26 
Теория относительности. ... = 7А525 Теория игр, исследование операций и 
Глобальная теория дифференцируемых математическая экономика .... 7В56 
многообразий" ел... 7А533 Применение теоретико-вероятностных и 
Метрические методы в геометрии. .. ТАБА статистических методов. ...... 78110 
Выпуклые многообразия. ..... 7А546 Численные и графические методы .... 7В993 . 
Авторский указатель Табе С, а не 
ТБ. Теория функций действительного ; 
О ЙЕ Вычислительные машины и математические 
бор не Мк 78300 
Теория множеств... .... те — приоор ак 
Приближение функций Ноам и Их Применение вычислительных машин .. — 
Е о В и 7Б28 Авторский указатель 


а 


а С/Х #7 9”, { "7 ы у я ел | = | ея Е аа" 
Цена К подписчиков и $1159.80 Ага 

| т ИБЛИНТЕНЕ. 

| н- ЗЛИОТЕКЫ, 

к я 


. ДЛЯ Индивид 


: | р". м 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА на П-ое ПОЛУГОДИЕ. 
1961 года 


НА РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ АКАДЕМИИ НАУК СССР 


МАТЕМАТИКА 


НОДПИСНАЯ ЦЕНА ДЛЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПОДПИСЧИКОВ 
на сводный том и отдельные выпуски с 1 июля 1961 года 
СНИЖЕНА до 50% 


Журнал рассчитан на широкий круг математиков и лиц, работающих в смежных 


Подписка не ограничена, принимается с любого очередного номера. 


Условия подписки: 


СВОДНЫЙ ТОМ с указателями только на 6 м-цев 
для организаций 12-72 
для индивидуальных подписчиков 5-48 


СВОДНЫЙ ТОМ без указателей на 6 м-цев 
для организаций 9-24 
для индивидуальных подинсчнков 6-30 


Для орга- Для индивид. 
низаций ЛОДНИСЧНКОвВ 


ОТДЕЛЬНЫЕ ВЫПУСКИ на 6 м-цев 
| 2—28 


1 ОБЩИЕ ВОПРОСЫ. ЛОГИКА. ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 

АЛГЕБРА. ТОПОЛОГИЯ. ГЕОМЕТРИЯ 3—60 
|. АНАЛИЗ о 4—2 2—6 

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ, ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ 
2—28 1—44 


м. 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
Подписка принимается в пунктах подписки «Союзпечать», почтамтах 
конторах и отделениях связи, общественными уполномоченными на заводах и фабриках 
шахтах, промыслах и стройках, в учебных заведениях и учреждениях. 


Заказы можно направлять также в Отдел подписки и реализации 
Производственно-издательского комбината ВИНИТИ по адресу: 


г. Москва, Люберцы-6, Октябрьский проспект 0. 403 
Р/сч. 58626 в Люберецком отделении Госбанка г. Москвы 


с математикой областях науки и техники, и дает по возможности всеобъемлющую | 
информацию об опубликованных в мировой литературе научи работах по всем раз- 
° делам математики и многим ее приложениям. . 
| Журнал выходит один раз в месяц. 
К комплекту сводного тома в виде приложений будут даны годовые указатели: 
_ авторский, систематический и предметный. 
Журнал издается как в виде сводного тома, так и в виде трех отдельных выпусков. 


